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1 PREMESSA

La presente Relazione viene prodotta ai sensi delle vigenti disposizioni regionali in materia di
Microzonazione sismica di supporto agli strumenti urbanistici (Linee Guida regionali della DGR
1572/2013), mentre si rimandano le verifiche geologiche e sismiche indicate nelle NTC2008 alla
fase progettuale dell'iter edificatorio futuro, non conoscendo alla data odierna né le esatte zone di
possibile espansione, né tantomeno il carico edilizio che ne derivera.

La microzonazione sismica (MS), cioe la suddivisione dettagliata del territorio in base al
comportamento dei terreni durante un evento sismico con i possibili effetti indotti dallo
scuotimento, € uno strumento di prevenzione e riduzione del rischio sismico particolarmente
efficace se realizzato e applicato gia in fase di pianificazione urbanistica.

In particolare, con la Delibera della Giunta n. 1572/2013 (BUR n.81 del 24.09.2013), la Regione
Veneto ha ritenuto di integrare la documentazione da allegare alla pianificazione urbanistica con lo
studio di Microzonazione sismica”, il quale deve fornire un supporto sulle modalita costruttive degli
interventi, in modo da garantire un’adeguata sicurezza degli insediamenti e delle infrastrutture.

A tale norma sono state allegate le “Linee Guida Regionali (Allegato A) per la microzonazione
sismica (D.G.R. 71/2008, D.G.R. 2877/2008 e D.lgs. 163/2006", abrogando nel contesto la D.G.R.
n. 3308/08; nonché l'elenco dei comuni veneti soggetti agli studio di microzonazione sismica
(Allegato B della DGR).

La valutazione di compatibilita sismica non sostituisce ulteriori studi e atti istruttori di qualunque
tipo richiesti al soggetto promotore dalla normativa statale e regionale, in quanto applicabili.

Si rammenta che I’Amministrazione comunale di Vittorio Veneto a seguito dell’'entrata in vigore
della DGR n. 1896/2014 e della DGR n. 598 del 21 aprile 2015 finalizzate a finanziare gli studi di
microzonazione sismica comunale, ma anche gli interventi strutturali di rafforzamento locale o di
miglioramento sismico relativo a costruzioni pubbliche e private, come da OCDPC 171/2014, ha
redatto lo studio di Microzonazione di 1° Livello nonché I'Analisi della Condizione Limite per
'Emergenza (CLE) dell'insediamento urbano in territorio comunale (cod. HgeO n. 895-15 E), al
guale si rimanda per non appesantire codesto studio.

Pur rimandando a quello scritto [lillustrazione dei risultati ottenuti con il 1° Livello di
approfondimento, si ritiene di riportare, qui, alcuni importanti stralci di testo e le cartografici di quel
Livello aggiornati, dato che nel frattempo sono state fatte ulteriori investigazioni geofisiche nel
territorio, specie quello candidabile all'urbanizzazione, ma sono state messe a disposizione anche i
risultati dello studio geologico di supporto al progetto di costruzione della Variante alla SS51, quelli
della esistente autostrada, ed altri progetti minori.

Infine, si sottolinea che codesto scritto illustra i risultati sia del 1° livello aggiornato, sia del 2°
Livello, che fa parte del contratto con I'Amministrazione comunale ed localizzato soprattutto nelle
porzioni dell'edificato. Analisi di livello superiore a questi saranno eventualmente oggetto di futuri
studi per la pianificazione e/o progettazione, per i motivi ben elencati nelle diverse e specifiche
Linee Guida nazionali.
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2 NORMATIVA E INDIRIZZI DI LAVORO

La metodologia dello studio si basa sulle procedure illustrate nei manuali prodotti dal Dipartimento
della Protezione Civile nazionale "Indirizzi e criteri per la Microzonazione sismica - parte I, Il, 1l —
Conferenza Stato e Regioni (2008)"; sull’Allegato “A” della DGRV 1572/2013; sul D.M. 14.01.208
“Norme tecniche per le Costruzioni”; nonché su quanto disposto dalla OCDPC 171/2014 e dalla

DGR

La normativa vigente in materia prevede l'analisi e la valutazione degli effetti sismici di sito
finalizzate alla definizione dell’aspetto sismico nella pianificazione del territorio. Vengono
codificate, a livello procedurale, secondo 3 distinti livelli, con grado di dettaglio via via crescente. Si

598/2015

veda la Tabella sotto, tratta dall'Allegato A della DGR 1572/2013.

PROCEDURA DI MICROZONAZIONE SISMICA

Veri i - i 3Nivello
S|GLA| scenarIo PERICOLOSITA SISMICA LOCALE Verificadi ) 1°livello ) 2%livello )
assoggetabilta | (soglia) (soglia) (soglia)
P1a |zona caratterizzata da movimenti franosi attivi cartografia Analisi stabilita
——— ————
P1b |zona da i franosi qui cartografia Analisi stabilita
— —————
P1c |%enapotenziaimente franosa Analisi stabilita
© esposta a rischio di frana [ cartografia Fs prossimo a 1
Zona con terreni di fondazione particolarmente . "
P2a |oidens quali depositi altamente compressibili, eco. | 20Na 4 pga=0,100\poadisito L) raccolta dafi - Cedimenti
zona 3 pga<0,100| =0,125 cartografia PREV.URBAN.* (]
P2b |zona con depesiti granulari fini saturi zona 4 pga=0,100| pga di sito raccolta dati - RBITATI A
—
zona 3 pga<0,100( =0,125 cartografia PREV.URBAN* PREV. URBAN.* &
P2¢C |zona caratterizzata da coltri di terreno di riporto zona 4 pga=0,100| pga di sito raccolta dati - ABITATI o
o che hanno subito riempimenti antropici zona 3 pga<0,100| =0,125 cartografia  pREV.URBANS PREV. URBAN.* _C‘-‘d”'“"“
Linea di cigho H>10 m [scarpata, bordo & cava, | | | _~~~~ "1~ ~"“"~"“"~""~""~""~°"~" """/ttt oTTTTTTTToyTTTTTTTTITTTTTTTTTTA
P3a |nicchia di cava, orlo di terrazzo fluviale o di .
natura antropica, ecc._) S H=10 m;a=15'
P3b Zona di cresta elo cocuzzolo: appuntita - amotondata h=1/3H: Effetti topografici
e y |
P4ﬁ Zona di fondovalle ampie e di pianura con
presenza di depositi alluvionali elo
fluvio-glaciali granulari efo coesivi
P4b Zona di fondovalle stretta {C>0.25) od in presenza di Effetti lito-geometrici
forme geometriche sepolte tali da non permettere di
il modello geclogi i i
Zona pedemontana di falda di detrito, concide
P4c onale & conoide deltiziedacust
PAd Zona morenica con presenza di depositi granulari TTTTTTTTTT ___________________ER_EI‘;;N;O_Qi;i ______________________
elo coesivi (compresi le coltri loessiche) e /=30<5800m/s T
P4 Zona con presenza di argille residuali e Effetti litologici
€ | terr=rosse i origine eluvio-coliuviale e Vs30<800m/s ——
Linea di contatto stratigrafico elo tettonico tra litotipi - N
P8 | con carateisiche sico-meceaniche moko derse e cartografia e !
leIaOVESDnDﬂlESEﬂﬁDDQtEﬂZialmEﬂh T I 77777777;7711;77‘-;%77:
P5b presenti caviti sotterranee o sinkhole ﬁ cartografia e e

ABITATI* = centri abitati esistenti
PREV.URBAN * = esistenza di previsioni urbanistiche

espansive

Tabella 1: Schema procedurale associato ai 3 livelli di studio di microzonazione per differenti scenari di pericolosita sismica locale.
(tratta da Allegato A DGR 1572/2013 Regione Veneto).
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Scendendo, ora, nel particolare della procedura adottata, si riportano le metodologie ed i risultati
attesi per i tre diversi Livelli di studio:

« |l Livello 1° consiste in un approccio di tipo qualitativo e costituisce lo studio propedeutico ai
successivi livelli di approfondimento. E' un’analisi delle condizioni geologiche,
geomorfologiche e morfologiche in chiave sismica e fornisce indicazioni sugli approfondimenti
necessari. Si tratta anche di un metodo empirico che trova le basi nella continua e sistematica
osservazione diretta degli effetti prodotti dai terremoti.

Il metodo permette la zonazione del territorio in termini dei diversi effetti prodotti dall'azione
sismica, desunti sulla base di osservazioni geologiche e sulla raccolta dei dati disponibili per
una determinata area, (quali la cartografia topografica di dettaglio, la cartografia geologica e
dei dissesti) e i risultati di indagini geognostiche, geofisiche e geotecniche gia svolte e che
saranno oggetto di un’analisi mirata alla definizione delle condizioni locali (spessore delle
coperture e condizioni stratigrafiche generali, posizione e regime della falda, proprieta indice,
caratteristiche di consistenza, grado di sovraconsolidazione, plasticita e proprieta geotecniche
nelle condizioni naturali, ecc.).

In pratica, lo studio consiste nell'analisi e rielaborazione in chiave sismica dei dati esistenti gia
inseriti nella cartografia di analisi del PAT (carta geologica, carta geomorfologica, carta
idrogeologica, ecc.) e di altri studi geologici |.s. esistenti e si realizza con la redazione di una
Relazione tecnica e di cartografie tematiche quali: Carta delle indagini, Carta geologico-
tecnica, e Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (MOPS) dove viene
riportata la perimetrazione areale delle diverse situazioni tipo come da Tabella 2, in grado di
determinare gli effetti sismici locali.

Questo 1° Livello si applica all'intero territorio comunale od allambito di applicazione dello
specifico strumento urbanistico.

In particolare, nella MOPS sono state riportate anche le aree soggette ad instabilita o quanto
meno di attenzione (ZA), amplificazione e/o con comportamenti differenziali, dove si rendono
necessari i successivi livelli di approfondimento. Soprattutto, in relazione alle previsioni
urbanistiche di tipo espansivo e di incremento del carico urbanistico, che possono interessare
le seguenti zone con i relativi effetti:

C0d.0915-17 E 3 xzHeeO
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Sigla SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
P1a Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
P1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti /"Stibi/iré per
P1c Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana ana
P2a Zona con terreni di fondazione particolarmente scadenti
quali depositi altamente compressibili, ecc. Instabilita per
P2b | Zona con depositi granulari fini saturi cedimenti e/o
P2c | Zona caratterizzate da coltri di terreni di riporto o che liquefazioni
hanno subito riempimenti antropici
P3a Linea di ciglio H>10 m (scarpata, bordo di cava, nicchia di
distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica, Amplificazioni
ecc..) topografiche
P3 b Zona di cresta e/o cocuzzolo: appuntita — arrotondata
P4 a Zona di fondovalle ampie e di pianura con presenza di
depositi alluvionali e/o fluvio-glaciali granulari e/o coesivi
P4 b Zona di fondovalle stretta (C>0.25) od in presenza di forme
geometriche sepolte tali da non permettere di considerare il
modello geologico monodimensionale . Amplificazioni
P4c | Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e litologiche e
conoide deltizio - lacustre geometriche
P4 d Zoha morenica con presenza di depositi granulari e/o
coesivi (comprese le coltri loess )
P4 e Zona con presenza di argille residuali e terre rosse di
origine eluvio-colluviale
P5a Linea di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse Comportamenti
P5b | Zona ove sono presenti o potenzialmente presenti cavita differenziali
sotterranee o sinkhole

Tabella 2: Scenari di pericolosita sismica ed effetti (tratta Allegato A - DGR 1572/2013 Regione Veneto).

» |l Livello 2° si applica in sede di P.l. a tutte le parti del territorio suscettibili di amplificazione
sismica individuati nella precedente fase e per le quali si prevedono trasformazioni
urbanistiche del territorio od incremento dei carichi urbanistici e per il territorio compreso nel
perimetro del “centro abitato” cosi come previsti dalla normativa vigente.

E' richiesto e ritenuto sufficiente nelle aree prive di particolari complicazioni, nelle quali sono
attesi solo effetti di amplificazione (P3, P4c, P4d, P4e; Plc, P2, P4a). Esso permette la
caratterizzazione semiquantitativa degli effetti di amplificazione sismica attesi e
lindividuazione, nelllambito degli scenari qualitativi suscettibili di amplificazione, di aree in cui
la normativa nazionale risulta sufficiente o insufficiente a tenere in considerazione gli effetti
sismici. Per questi tipi di valutazioni si eseguono indagini geofisiche e geognostiche ed una
stima dei Fattori di amplificazione tramite formule ed abachi messi a disposizione dal
Dipartimento nazionale di Protezione Civile.

» Il Livello 3° é obbligatorio quando il 2° livello dimostra I'inadeguatezza della normativa sismica
nazionale per gli scenari di pericolosita sismica locale caratterizzati da effetti di amplificazione
topografiche e litologiche (P4b); sia per gli scenari di pericolosita sismica locale caratterizzati
da effetti di instabilitd dei versanti (zone P1, della Tabella 2), e dei cedimenti e/o liquefazioni
(zone P2) e contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche
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molto diverse. Oppure, dove sono previsti opere ed edifici di rilevante interesse pubblico. Per
guesto tipo di analisi sono richieste indagini in sito e in laboratorio ed elaborazioni piu
approfondite.

Per quanto riguarda le zone di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con caratteristiche
fisico-meccaniche molto diverse (zone P5 della Tabella 2) non viene richiesta la valutazione
quantitativa a livelli di approfondimento maggiore dello scenario inerente , in quanto tale
scenario esclude la possibilita di costruzioni a cavallo dei due litotipi. In fase progettuale tale
limitazione pud essere rimossa qualora si operi in modo tale da avere un terreno di fondazione
omogeneo.

Le procedure fanno riferimento ad una sismicita di base caratterizzata da un periodo di ritorno
di 475 anni (probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni) e possono essere implementate
considerando altri periodi di ritorno.
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3 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DEL TERRITORIO

I Comune di Vittorio Veneto e situato nella parte settentrionale della Provincia di Treviso. Esso
confina: a Nord con i comuni di Belluno, Limana (BL) e Farra d’Alpago (BL); ad Est con i comuni di
Fregona, Cappella Maggiore e Colle Umberto; ad Ovest con quelli di Revine Lago e Tarzo; a Sud
con i comuni di San Pietro di Feletto e Conegliano.

Il territorio comunale & compreso nei Fogli IGM a scala 1:25.000: nr. 23 - Q.te Il SE - Tav. “Bosco
del Cansiglio" e Q.te Il SO — Tav. “Col Visentin”; e nr. 38 Q.te | NE "Cordignano", Q.te | NO
"Vittorio Veneto" e Q.te | SO Conegliano. Esso ricade nelle Sezioni a scala 1:10.000 della CTRN n.
063120, 63160, 64090, 64130, 084040, 84070, 084080, 085010.

Le quote altimetriche vanno da +88 m s.I.m.m nella porzione meridionale del territorio, sino a
+1.786 m s..m.m. del Col Visentin (la vetta piu alta delle Prealpi Trevigiane). La sede municipale si
trova a quota 138 m s...m.m.. La superficie & di 82,61 km? classificandolo il Comune pil vasto della
Provincia di Treviso;

Il territorio comunale puo essere schematicamente diviso in tre macroaree:

a) area montana: € occupata dalla Val Lapisina e delimitata ad Estdai versanti del M. Pizzoc-
Millifret e ad Ovest da quelli del Col Toront-Col Visentin;

b) area collinare: interessa tutta la parte sud-occidentale del territorio dove hanno sede con le
frazioni di Cozzuolo, Carpesica e Formeniga; ma anche a Nord del capoluogo e ad Est al
confine con Fregona e Cappella Maggiore;

c) area di pianura: rappresenta la fascia maggiormente urbanizzata e sulla quale insistono Il
capoluogo e la frazione di San Giacomo di Veglia.

La popolazione & concentrata nel capoluogo con i suoi due nuclei storici di Ceneda e di Serravalle,
nonché nucleo di San Giacomo e Costa. Significativa €, poi, anche la zona produttiva posta a Sud
limitrofa al quartiere di San Giacomo e che si fonde con quella di Scomigo, in Comune di
Conegliano.

La viabilita & rappresentata soprattutto dalle direttrici N+S della Autostrada A27 Mestre<Belluno e
della SS 51 San Vendemiano+Dobbiaco.

Parallelamente a queste, o quasi, si sviluppa la linea ferroviaria Conegliano+Ponte Nelle Alpi, che
innescandosi sulla linea linea Mestre+-Udine, e Calalzo, sulla ferrovia Belluno+Calalzo, mette in
collegamento la parte montana della Regione con la pianura.

Completano la viabilita principale le strade provinciali a prevalente direttrice E+W come la SP 35
verso la vallata di Revine Lago e e la SP 422 verso Fregona.

Siveda la Figura 1 per l'inguadramento.
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Figura 1. Ubicazione del Comune di Vittorio Veneto

4 INQUADRAMENTO GEOLOGICO, IDROGEOLOGICO E TETTONIC O

4.1 CENNI DI GEOMORFOLOGIA LOCALE
Il territorio comunale puo essere distinto in tre aree: montana, collinare e di pianura.

1. L'area montana presenta sia forme dolci ed ondulate a causa della sottile stratificazione,
suborizzontale o poco inclinata dei calcari selciferi e dei calcari oolitici nelle zone sommitali
(vedasi per es. Col Visentin e Col Toront); mentre presenta forme piu irregolari con scarpate
strutturali e di erosione lungo i versanti della val Lapisina, soprattutto quello orientale. Le
scarpate sono, inoltre, caratterizzate da estesi ed attivi processi di degradazione, per cause
esogene e strutturali, i quali associati ai diffusi fenomeni gravitativi incrementano le coperture
detritiche. Sul fondovalle si trovano, poi, gli accumuli stabilizzati delle grandi frane tardo-
wilrmiane.

2. L'area collinare e caratterizzata da due tipologie morfologiche:

a) una successione di creste subparallele (hogback) separate tra di loro da valli talvolta
abbastanza incise. Si vedano per esempio gli allineamenti: Biscosta-Costa di Maren-Croda
Barsana; M. Baldo-Costa di Serravalle; Monte Piai-Monte Altare-Costa di Fregona. Questa
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morfologia e legata alla diversa differente competenza dei litotipi ed alla loro diversa
resistenza all’erosione.

b) una morfologia dolce con zone rilevate in corrispondenza degli affioramenti dei litotipi piu
competenti come i conglomerati e zone piu depresse nelle aree in cui prevalgono i terreni
piu teneri ed erodibili. Sono interessati le zone collinari di Cozzuolo, Confin, Formeniga,
Carpesica, Rindola Alta.

3. La pianura e la conseguenza degli apporti, talora caotici, dei diversi corsi d’acqua che si sono

sviluppati con la deglaciazione nel Glaciale e nell'Olocene. L'enorme gquantita di materiale

BN

grossolano che costituisce il sottosuolo della pianura vittoriose € stato rimaneggiato in
superficie dai corsi d’acqua attuali creando qualche leggero terrazzamento.

Per quanto riguarda l'attivita gravitativa ben diffusa nel critico e delicato territorio vittoriese si
possono segnalare i seguenti eventi:

Durante e dopo il sollevamento post-miocenico del massiccio del Cansiglio si sono verificati
movimenti franosi di enorme portata nella zona ad est del comprensorio (attuali abitati di
Rugolo e Villa di Villa);

Nei periodi interglaciali ed in epoca postglaciale altri fenomeni molto importanti hanno
interessato la zona a nord (Lago di Santa Croce, Fadalto, Nove) e nord-ovest (Longhere,
Revine);

In epoca storica si sono verificate due frane rilevanti: la prima il 16 ottobre 1521 a nord di
Serravalle, dove una grande massa rocciosa si stacco dalle pendici del Col Visentin e
precipitd nel laghetto di Forcal riversando una enorme quantita d’acqua nell’alveo del fiume
Meschio che straripo in piu punti causando ingenti danni e comporto, di fatto, il sollevamento
fino a 1,50 m del piano campagna del centro di Serravalle (dove ancora oggi si ritrovano nel
sottosuolo i resti di quelle che erano le pavimentazioni precedenti 'evento) a causa dei detriti
che lI'onda trascino a valle; la seconda, recentissima, a Costa di Vittorio Veneto in data 14
maggio 1937: una classica frana per scivolamento gravitativo (probabilmente indotta da un
periodo di abbondanti piogge e dagli effetti a medio termine causati dal terremoto del 18
ottobre 1936) che causo la morte di 8 persone.

Attualmente movimenti franosi di una certa consistenza che interessano il comprensorio
vittoriese sono segnalati nella zona di Maren, nei pressi di Serravalle ed in tutto il territorio che
si estende ad ovest del centro urbano (San Lorenzo, Perdonanze, Confin, Formeniga,
Manzana.

4.2 SINTESI CRONOLOGICA DELL'EVOLUZIONE GEOLOGICA L OCALE

Al Giurassico con un'eta di circa 150 milioni di anni appartengono i litotipi calcarei e dolomitici

affioranti nella Val Lapisina, formatisi sul fondo dell'ampio bacino marino (Bacino bellunese), che si
estendeva dall'attuale Cansiglio fino al Grappa, delimitato ad Ovest da un alto fondo sommerso da
poche decine di metri di acqua (Piattaforma trentina) e a Est da un'analoga piattaforma
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(Piattaforma friulana) sul cui limite occidentale sorgeva una scogliera corallina (Cansiglio, M.
Pizzoc).

Mentre la piattaforma friulana permane anche nel Cretaceo, verso Ovest il fondale marino diventa
pit monotono con la deposizione di fanghi calcarei ed argille, le quali danno origine a diffuse rocce
biancastre e ben stratificate (Formazioni del Biancone e Calcare di Soccher).

Attorno a 65 milioni di anni fa, al passaggio tra Mesozoico e Cenozoico, I'ambiente, qui, € ancora
marino, mentre € molto piu a Nord che l'attivitd orogenetica alpina entra nella sua fase piu intensa
(fase eoalpina: 30-40 m.a.) inarcando e sollevando in modo deciso le attuali Alpi austriache. da qui
sino a circa 10 milioni di anni I'erosione dei rilievi dolomitici porta alla formazione di ampi e spessi
depositi fangosi alternati a quelli sabbiosi che daranno luogo a rocce tenere ed erodibili. Il periodo
tra i 10 milioni di anni e l'ultimo e caratterizzato dalle diverse fasi costruttive e demolitrici
orogenetiche che hanno dato luogo prima a depositi "grossolani” diventati poi conglomerati (es.
quello di M. Piai) e poi a depositi lacustri, come il bacino tra Cornuda e l'attuale Formeniga) di
argille con intercalazioni discontinue di ghiaie e sabbie.

Il Quaternario € caratterizzato da una serie di variazioni climatiche che modificano sostanzialmente
le morfologie locali, interferendo negli equilibri sino allora succedutisi tra sollevamento orogenetico
ed erosione esogena. In particolare sono le fasi di glaciazione e di fusione che caratterizzano il
territorio vittoriese.

Quando inizia la fase di scioglimento delle varie lingue glaciali del Piave nella Valle Lapisina, nel
Vallone Bellunese e nella stretta di Quero si verificano numerosi fenomeni gravitativi. In particolare
per la Valle Lapisina la frana del Fadalto blocca il deflusso delle acque con la formazione del lago
di Santa Croce e la successiva deviazione del corso del Piave verso il Vallone Bellunese e il
canyon di Quero.

La glaciazione Wurmiana (da 75.000 a 15.000 anni fa) ha lasciato tracce ben visibili sia in Vallata
che nel Vittoriese, come I'anfiteatro morenico di San Martino+Colle Umberto € uno dei meglio
conservati dell’arco alpino depositato durante il Pleistocene e in particolare nell'ultima fase glaciale
(Last Glacial Maximum) che si estende dai 24000 ai 15000 anni BP.

Al termine della massima fase glaciale (da 15000 anni BP fino a circa 8000 anni BP), con lo
scioglimento delle masse glaciali, inizia un’intensa attivita di sedimentazione nella porzione
terminale delle vallate alpine, con deposizione di sedimenti grossolani da parte delle acque
fluvioglaciali. Si vedano la Figura 2 e la Figura 3.

Tali sedimenti vanno a colmare sia le conche di escavazione glaciale a monte dei cordoni morenici
creando i cosiddetti sandur che la fascia a valle dei depositi morenici stessi, creando dei conoidi
con forma a ventaglio. All'esaurirsi delle ingenti portate legate alle masse d’acqua di fusione é
subentrata l'attivita fluviale che ha ricoperto i potenti spessori di depositi fluvioglaciali grossolani
con modesti spessori (alcuni m) di depositi piu fini, derivati dall’erosione dei vicini rilievi da cui tali
corsi d’'acqua si originano o per incisione e rimaneggiamento della matrice fine dei depositi glaciali
piu antichi.
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Figura 2. Inquadramento geologico (da PAT)
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Fig. 1 - Simplified map of the Piave River basin. 1: Piave River,
2. fuvial terrace; 3: Upper limit of spnng belt, 4: Pave River water-
shed, 5. Floodplan of groundwater-led rivers, 6. Late Glacial
Maximum (LGM) end-moraines systems. 7. Site cited in the text. &
Site with radocarbon daling. A Brenta River system, B. Monlebeiy-
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Figura 3. Inquadramento geomorfologico dell'area (estratto da Géo morphologie 3/2009)

C0d.0915-17 E 1 xzHeeO



Comune di Vittorio Veneto (TV)
Microzonazione sismica del territorio comunale

4.3 LITOLOGIA

Il territorio comunale si trova sulla porzione settentrionale del territorio trevigiano, in una fascia di
passaggio tra la Pianura e le Prealpi caratterizzate dai gruppi montuosi del Pizzoc+Cansiglio ad
Est e dalla catena del Col Visentin a Ovest. Il passaggio tra le due aree avviene attraverso i rilievi
collinari subalpini.

4.3.1 LITOLOGIE PRE-QUATERNARIE

Queste litologie affiorano nei rilievi collinari e soprattutto montuosi, dove costituiscono la loro
ossatura. Non si fa, qui, una mera elencazione delle Formazioni presenti nel territorio comunale
poiché esiste un‘ampia letteratura specializzata e numerosi lavori pregressi ed in corso, che
illustrano le peculiarita geologiche locali.

In sintesi, il range temporale che definisce i litotipi presenti va dal Dogger con i Calcari di Vajont al
Pontico Sup.+Pliocene con le Formazioni argillitiche-arenacee-conglomeratiche, passando,
chiaramente, sia attraverso il Cretaceo inf . e sup. con i Calcari di Soccher, il Biancone e poi la
Scaglia Rossa, sia attraverso I'Eocene-Oligocene con le proprie Argilliti, iCalcari marnosi e i
Calcari glauconiosi, sia attraverso il Miocene le molteplici Formazioni molassiche e arenaceo-
marnose, calcarenitiche.

4.3.2 LITOLOGIE QUATERNARIE

Anche qui, evitando, uno sterile elenco descrittivo reperibile in letteratura, si evidenziano i caratteri
principali dei depositi sciolti e che possono avere delle implicazioni ai fini dello studio microsismico
qui illustrato. Anche perché verranno piu ampiamente definiti pio avanti, nell'illustrazione della
cartografia prodotta per lo studio MS.

La presenza di differenti facies litologica € legata alle differenti fasi erosive e deposizionali
succedutesi e che hanno caratterizzato non solo il territorio vittoriese, ma anche quello della
pianura veneto-friulana. In estrema sintesi, si riscontrano:

» depositi fluvioglaciali del Riss-Wurm rappresentati dai conglomerati interglaciali e dalle falde
detritiche stratificate e cementate presenti sopra il Lago Morto, Nove e Fais;

» accumuli di frana antica ed attuale in Fadalto, Nove, Forcal e piccole frane a Scarpeda

» depositi detritici e di conoide ( antichi e attuali) presenti in Val Lapisina di modesta estensione
e potenza.

» depositi fluvioglaciali e fluviali wurmiani ed olocenici di ghiaie e ciottoli in matrice sabbiosa e
che costituiscono tutta I'estesa pianura tra il centro di Vittorio Veneto e San Giacomo;

» depositi torrentizi recenti ed attuali che occupano i fondovalle, soprattuttodel F. Meschio e del
T. Cervada;
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» depositi alluvionali medio-fini con inclusioni ghiaiose che affiorano a Rindola, Costa verso
'ospedale, a Soffratta e Ceneda,;

» depositi lacustri costituiti da limi argillosi ed argille torbose con livelletti sabbiosi di colore scuro
rinvenibili a monte della stretta di Serravalle e presso Savassa.

4.4 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO
4.4.1 RETE IDRICA SUPERFICIALE

La circolazione idrica superficiale in Comune di Vittorio Veneto & caratterizzata da una rete
idrografica (fiumi e torrenti) di vari grado e dalla presenza di bacini lacustri disposti lungo la val
Lapisina. Tutto il sistema afferisce al bacino idrografico del Fiume Livenza.

La rete idrografica segue le disposizioni morfologiche locali solcando il territorio soprattutto sulla
direttrice Nord-Sud.

La principale asta idrica € data dal Fiume Meschio con i suoi principali affluenti: il Rio Pradal, il
Torrente Sora, il Rio Borghel, il Torrente Rindola, il Torrente Meril, il Torrente Nonoré, il Torrente S.
Martino, il Rio S. Martino, il Rio Calalta, il Torrente Carron, il Torrente Friga (questi ultimi due
scendono dai vicini comuni di Fregona e Cappella Maggiore). Si tratta di corsi d'acqua che
drenano il territorio montuoso e collinare che circonda Vittorio Veneto.

Anche per codesto fattore la morfologia e la litologia influiscono sulla presenza e la regimazione
della circolazione idrica superficiale. Infatti, nell’'area collinare si trova un fitto reticolo idrografico
composto da modesti corsi d'acqua a regime torrentizio. Il regime é strettamente relazionato alle
precipitazioni meteoriche, che possono indurre a repentini aumenti di portata. Tra questi
ricordiamo il Monticano, il Monticanello ed il Cervano.

Lungo la Valle Lapisina si trovano i residui erosivi dell'azione glaciale, ora occupati da tre bacini
lacustri. Salendo da Sud a Nord si trovano: il piccolo Lago di Negrisiola (160 m s.l.m.), alla cui
estremita si trovano le centrali idroelettriche di S. Floriano. Segue il Lago Restello (177 m s..m.)
con un’altra centrale idroelettrica, ed infine il Lago Morto (274 m s..m.). Questo € il piu ampio dei
tre (lunghezza di circa 1,7 km, largo circa 600 m e profondo 52 m) ed e posto alle pendici della
Sella di Fadalto. Si veda la figura sotto per una sintetica visione del quadro idrografico locale.
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Figura 4: Idrografia in Comune di Vittorio Veneto

Per quanto riguarda la presenza di criticitd idrauliche si fa presente, in sintesi, che la fascia
perimetrale del lago Morto pud essere oggetto di esondazioni lacustri in periodo di piena
idrologica. Esistono, poi nhumerose situazioni critiche nei periodi di piena lungo i principali valloni
che sfociano nella val Lapisina e nella pianura, come il Torrente Zuccatti, il Torrente Olarigo, il Rio
Maspiron. Si tratta di eventi che sempre piu interessano non solo la stabilita dei siti in sé, ma
soprattutto I'edificazione oramai diffusa residenziale.

Infine, il P.A.lLL. - Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico del Bacino Idrografico del Fiume
Livenza evidenzia ampie aree a pericolosita idraulica diversa, da moderata (P1) ad elevata (P3),
interessanti soprattutto il centro storico e la zona a Sud sino a S. Giacomo di Veglia
prevalentemente sulla fascia sinistra del F. Meschio sino al confine con il Comune di Cappella
Maggiore. Non mancano criticita idrogeologiche con grado da P1 a P3 distribuite un po' ovunque
sui versanti montani e collinari
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4.4.2 ASSETTO IDROGEOLOGICO

Anche per questo fattore la componente morfologica, unita a quella litologica e meccanica gioca
un peso caratterizzante del territorio comunale. Le peculiarita dell'idraulica sotterrabea sono infatti
differenti a seconda dell'ambiente che si tratta.

Nella zona montana le rocce carbonatiche (calcari e dolomie |.s.) che costituiscono la struttura dei
rilievi presentano una prevalente circolazione di tipo fissurale e/o carsica, spesso abbinate. Esse
costituiscono i grandi serbatoio idrici che poi alimentano le aree di pianura meridionali. L'elevato
sviluppo sia del quadro fessurativi prodotto dalla presenza di importanti e numerosi disturbi
tettonici, sia del reticolo carsico fa si che e dalla loro il livello di base del sistema idrico sotterraneo
sia molto profondo. Localmente per differenti motivazioni che eludono questo elaborato si trovano
emergenze sorgive anche significative come la sorgente che da poi origine al F. Meschio.

Il fondovalle della val Lapisina ed i conoidi intravallivi sono costituiti da materiali di granulometria
medio-grossa seppure a differente matrice. Si tratta di terreni dotati di permeabilita primaria medio-
alta e possono essere sede di acquiferi liberi sfruttabili.

| rilievi collinari sono caratterizzati da litotipi variabili dai conglomerati alle arenari, passando per le
marne argillose. Si tratta di terreni dove la presenza idrica € localizzata in falde sospese o0 proprio
e assente. La circolazione pud essere di tipo primario, nei conglomerati e nelle arenaria o
secondaria per fessurazione nei litotipo marnosi, seppure molto debole.

La vasta area che da Serravalle a San Giacomo costituisce la pianura alluvionale formata da
terreni variabili dalle ghiaie alle sabbie limose ed ai limi argillosi, con spessori variabili scendendo
verso valle dove raggiungono valori di 60+80 metri. Le granulometrie dei sedimenti caratterizzano
la circolazione idrica sotterranea che si presenta indifferenziata e dotata di permeabilita primari
media e alta, seppure la presenza di matrice localmente medio-fine riduca tale valore.

4.5 ASSETTO TETTONICO

Il “modello sismotettonico dell’ltalia Nord-orientale” inserisce i rilievi collinari di Conegliano e la
fascia prealpina in un’area soggetta a forti ed articolate deformazioni con aumento dell’energia del
rilievo. Si tratta di un’area classificata "attiva" dal punto di vista tettonico.

BN

Essa in particolare é interessata da due tipologie strutturali: una a carattere prevalentemente
plicativo con direzione WSW+ENE e l'altra, a stile prevalentemente disgiuntivo, con direzione
NW=+SE.

La Figura 5 mostra lo schema tettonico della zona della val Lapisina.
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Figura 5: Schema tettonico delle Prealpi orientali (da Poli - Dip. Georisorse Ud)

mentre la Figura 6 rappresenta la schematizzazione per la fascia pedemontana.
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La sezione sismica pil occidentale mostra
la dislocazione dei terreni per effetto del
sovrascorrimento del Montello.

Q): depositi quaternari; PLI: depositi
pliocenici; u.m: uncenformity messiniana;
SE-TO e CA-LA: depositi serravalliano-
tortoniani e cattiane-langhiani; TOP K: top
della Piattaforma Carbonatica mesozoico.

Figura 6: Sezione dello schema tettonico delle Prealpi orientali (da Poli - Dip. Georisorse Ud)
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Rientrano nella prima categoria elementi strutturali con orientamento parallelo alle dorsali
prealpine (Montello, colline tra Vittorio Veneto e Valdobbiadene) e con linee a direzione
valsuganense, costituendo la porzione piu esterna del thrust belt neogenico che ha dato origine
alle Dolomiti e alla fascia prealpina:

La Sinclinale di Soligo il cui asse attraversa il nucleo di Vittorio Veneto passando per
Formeniga e andando poi a interferire con la Flessura di Bassano Valdobbiadene—Vittorio
Veneto e con la Linea di Montaner.

La Flessura di Bassano-Valdobbiadene-Vittorio Veneto, che costituisce I'ossatura del rilievo
prealpino con la sua morfologia di piega a ginocchio. Il fianco meridionale é fagliato e laminato
da una serie di dislocazioni delle quali la piu importante € la Faglia di Longhere (o della
Valcalda), che percorre I'intera Vallata infilandosi poi verso Maren dove entra a far parte della
complessa fascia di deformazione di Valcalda, Costiera e Croda Marza. Quest'ultima
costituisce una sorta di snodo tra la piega a ginocchio, la depressione tettonica del Fadalto
delimitata dalle faglie di Santa Croce e di Lastra che fanno parte della linea Longhere-Fadalto
ed il blocco sollevato del Cansiglio.

Nella seconda categoria si trovano:

La Linea di Montaner che continua verso Ovest nella Linea di Longhere-Fadalto-Cadola. Essa
e una faglia transpressiva sinistra che ha funzionato da rampa laterale del sovrascorrimento
“Bassano-Valdobbiadene-Vittorio Veneto” della faglia di Longhere). Essa rappresenta anche la
prosecuzione della faglia di Caorle sepolta sotto la pianura veneta.

La Linea di Fais che disloca il blocco strutturale del Monte Agnellezze con rigetti significativi
soprattutto sul versante bellunese.

Una serie di faglie minori che sezionano in blocchi aventi profilo a dente di sega la dorsale del
Monte Baldo e la Costa di Serravalle.

Quelli sopra elencato sono elementi con significativo grado di "attivita" tettonica.

5 CARATTERIZZAZIONE SISMOGENETICA DEL TERRITORIO

La classificazione sismogenetica nazionale (ZS9) fa ricadere il Veneto nelle zone 905 e 906
(Figura 7). La zona 905 comprende la fascia pedemontana tra Bassano del Grappa e il confine
con il Friuli-Venezia Giulia; la zona 906 si estende lungo la fascia pedemontana da Bassano fino al
Lago di Garda.

Il tipo di fagliazione, cui imputare i terremoti verificatisi in queste due aree, € quello di faglia
inversa, dovuta a movimento compressivo legato alla convergenza tra placca adriatica ed europea,
con profondita ipocentrale media stimata di 8 Km.

Il Comune di Vittorio Veneto ricade nella porzione sud-occidentale della zona 905.
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Altra fonte di dati per quanto riguarda le sorgenti sismogenetiche, ossia le strutture responsabili dei
vari terremoti, € costituita dal DISS (Database of Individual Seismogenic Sources), redatto da
ricercatori del’'INGV a partire dagli anni '90. In tale database sono individuate sorgenti individuali
(IS), composite (CS) o dibattute (DS). Tale database, aggiornato ed evoluto nel tempo, costituisce
uno strumento per lo sviluppo di modelli di pericolosita sismica ed e ritenuto a tutt'oggi il piu
avanzato archivio di sorgenti sismogenetiche in ambito europeo.

Le sorgenti individuali (IS) rappresentano una struttura certa o presunta, associata ad almeno un
evento sismico significativo (M>5.5) riportato nel database o riconosciuto tramite indagini
paleosismologiche.

Le sorgenti composite (CS) invece rappresentano un’area di inviluppo che puo comprendere le
localita di piu eventi significativi del passato o di possibili eventi in futuro.

Le sorgenti dibattute (DS) comprendono aree su cui hon c’é ancora concordanza interpretativa.

La fascia pedemontana veneta ricade nelle 1IS101, 1S102, IS 113, IS 124, IS 125 e IS127, mentre e
compresa nelle CS007 e CS060 (Figura 8).

In particolare la zona di Vittorio Veneto ricade a meta tra la IS 101 Montello, collegata al
sovrascorrimento Montello-Conegliano, e la IS 124 Cansiglio, collegata al sovrascorrimento di
Caneva. La IS101 é caratterizzata da Magnitudo Mw=6.5 mentre la 1S124 ha Mw=6.1 (Figura 9).

Per la sorgente IS 101 non ci sono indiz1 di forti terremoti storici associati in quanto, nonostante gli
elementi geomorfologici e geologici quali terrazzi fluviali deformati e diversione del Piave (vedasi
Benedetti et al., 2000) confermino l'attivita recente dei fronti di deformazione del sovrascorrimento
Montello-Conegliano, non si hanno chiare informazioni che diano modo di capire in che
percentuale queste deformazioni avvengono attraverso eventi sismici e in che percentuale in modo
asismico.

Il Comune si colloca, inoltre, nella parte centrale della ITCS060 "Montebelluna-Montereale", che si
estende appunto dal Comune di Montebelluna a quello di Montereale Valcellina.
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Il Veneto in un recente studio' da parte delllstituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica
Sperimentale (OGS), che fornisce il Servizio di monitoraggio e allarme sismico alla Protezione
Civile Regionale, é stato suddiviso in 9 “distretti sismici” sulla base di dati sismologici, elementi
geologico-strutturali e informazioni relative alla cinematica e alla tettonica attiva (Figura 10).

45.5°N

Mare

Adriatico
45°N
1
10°E 105" E 11°E 1M15°E 12°E 125°E 13°E
1] 25 50 100 Km
T

Figura 10: Distretti sismici del Veneto

Viene definito distretto sismico “un’area all'interno della quale si ritiene che i terremoti possano

essere identificati da alcuni elementi sismogenetici comuni”. | distretti sismici veneti sono i
seguenti:

T Giudicarie (G) T Pedemontana Nord (PN) 7 Alto Bellunese-Dolomiti (B)

7 Lessini-Schio (L) ? Alpago-Cansiglio (A) : Pianura Veneta Est (PVE)

? Pedemontana Sud (PS) ? Claut (C) ? Pianura Veneta Ovest (PVO)

Il territorio di Vittorio Veneto ricade per la sua porzione sud-occidentale nel distretto
Pedemontana Sud (PS) e per la sua porzione nord-orientale nel distretto Alpago-Cansiglio  (A).

! Vedi: M. Sugam, L. Peruzza “Distretti sismici del Veneto” — Centro Ricerche sismologiche, Istituto Nazionale di Oceanografia e di
Geofisica Sperimentale Cussignacco (UD) e Sgonico (Ts) - pubbl. su Bollettino di Geofisica Teorica ed Applicata, Vol. 52 n.4
supplement, Dicembre 2011
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Il distretto PS e delimitato ad Ovest dal lineamento della Schio-Vicenza (SCHV), ad Est dal
margine occidentale del massiccio del Cansiglio, che fa parte degli elementi paleogeografici
riconducibili alla strutturazione della Piattaforma Friulana, a Nord dall’Altipiano di Asiago e a sud
dalla pianura lungo I'asse Vicenza-Treviso (Figura 11).
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Mappa della sismicita storica del distretto Pedemontana Sud (PS); fonte dati CPTIO4 criticamente rivisto (Molin et al., 2008).
Visualizzazione su DEM in scala cromatica (sn) e su DEM integrato con modello strutturale tratto da Castellarin et al. (1998b) (dx). In
legenda: Maw indica la magnitudo equivalente a MW riportata in CPTI Working Group (2004); i sovrassegni indicano eventi revisionati,
rispettivamente come non parametrizzati ‘NP’, modificati ‘MOD’ o rimossi ‘RM’.

Figura 11: Sismicita storica del Distretto sismico Pedemontana Sud

Tale distretto comprende la Flessura Pedemontana (FP), da cui trae il nome, come elemento
geologico-strutturale principale, ovvero un sovrascorrimento detto piega a ginocchio, con asse
ENE-WSW e vergenza S-SE; il sovrascorrimento detto Linea Bassano-Valdobbiadene (BV) a
sviluppo ENE-WSW, localizzata nella porzione di pianura a sud dei rilievi prealpini e |l
sovrascorrimento del Montello (M), a sviluppo ENE-WSW ubicata al di sotto della pianura a sud del
rilievo del Montello. In accordo con tali importanti elementi sono presenti inoltre vari
sovrascorrimenti e pieghe minori con andamento parallelo e linee trascorrenti ad esse ortogonali
con funzione di svincolo.

L’assetto strutturale di tale distretto trae origine dall’evento compressivo del Messiniano-Pliocene,
propagatosi all'interno della catena sudalpina e sovrapponendosi su sistemi gia strutturati.

Questo distretto presenta anche attualmente una notevole attivita tettonica che si manifesta tramite
una velocita di compressione di qualche mm/anno. La stretta di Quero ed il Montello sono gli
elementi geologici e morfologici appartenenti al distretto Pedemontana Sud che suscitano
maggiore interesse dal punto di vista delle faglie attive e, quindi, sismico. Tuttavia il potenziale
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sismico della zona & ancora dubbio, in quanto non si comprende la relativa assenza di sismicita
delle sue faglie classificate come “capaci” di generare forti terremoti.

Il distretto A comprende la parte montana del bacino del Piave, fino a Belluno, I'area del Fadalto
fino a Vittorio Veneto, il massiccio del Cansiglio e la zona di pianura grossomodo tra il flume
Meschio e il torrente Cellina fino alla fascia delle risorgive (Figura 12).

12°E 125°E 12°E 125°E
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Mappa della sismicita storica del distretto Alpago-Cansiglio (A); fonte dati CPTIO4 criticamente rivisto (Molin et al., 2008).
Visualizzazione su DEM in scala cromatica (sn) e su DEM integrato con modello strutturale tratto da Castellarin et al. (1998b) (dx). In
legenda: Maw indica la magnitudo equivalente a MW riportata in CPTI Working Group, 2004; i sovrassegni indicano eventi revisionati,
rispettivamente come non parametrizzati ‘NP’, modificati ‘MOD’ o rimossi ‘RM'.

Figura 12: Sismicita storica del Distretto sismico Alpago-Cansiglio

Questo distretto & caratterizzato dal passaggio tra due sistemi strutturali: da quello valsuganese,
con direzione ENE-WSW (Linea di Bassano, Linea del Montello o di Aviano, Linea di Maniago) a
guello tilaventino dell'area friulana con direzione E-W, attraverso la faglia transpressiva di
Longhere-Fadalto-Cadola che ha funzionato da rampa laterale per il sovrascorrimento di Bassano.

Tale assetto strutturale € attribuito alla fase compressiva Miocenico-Pliocenica

5.1 SISMICITA STORICA DEI DISTRETTI

La ricostruzione storica dei terremoti si basa sul Catalogo parametrico dei terremoti italiani
(CPTI04, poi aggiornato al CPTI15), realizzato per creare la mappa di pericolosita sismica del
territorio nazionale. Tale catalogo comprende 2550 eventi, dal 217 a.C. al 2002, aventi una soglia
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di intensita epicentrale 1,>V/VI della scala MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg) o magnitudo da onde di
superficie M, 24.0.

Il distretto Pedemontana Sud (Figura 11) e stato interessato da un evento distruttivo risalente al
25 febbraio 1695 localizzato nella zona di Asolo. Tale sisma ha avuto I'intensita piu alta tra i sismi
registati in Veneto, pari a I,=IX-X MCS, e magnitudo M,,=6.61, che risulta paragonabile a quella dei
massimi eventi registrati in Friuli durante il terremoto del 1976. Tale sisma ha raggiunto la soglia
della distruzione e ha interessato pesantemente I'area tra Bassano del Grappa e Valdobbiadene.
Si sono registrati poi numerosi altri eventi che hanno superato la soglia del danno posta a [,=VI
MCS.

Per quanto riguarda l'intero Distretto gli eventi antichi pit importanti sono:
« il terremoto del 778 con epicentro Treviso, 1,=VIII-IX MCS e M,, =5.84;
« il terremoto del 1268, sempre a Treviso, con l,=VII-VIIl MCS e M,, =5.37.

L’evento maggiore degli ultimi due secoli risale al 12 giugno 1836, con epicentro Bassano del
Grappa, che ha raggiunto la soglia del danno significativo con I,=VII-VIlIl MCS e M,, =5.48. Si
ricordano inoltre una serie di eventi dannosi, riferiti alla seconda meta del XIX secolo.

In particolare per Bassano del Grappa e riportato I'evento del 12/6/1836 (l,=VII-VIIl MCS); per
Valdobbiadene sono riportati gli eventi del 19/7/1860 (I,=VII MCS), del 10/6/1895 (I,=VI-VII MCS),
del 4/3/1900 (l,=VI MCS) e del 24/7/1943 (1,=VI-VII MCS); per Asolo sono riportati gli eventi del
25/2/1695 (I,=I1X-X MCS); del 14/4/1887 (I,=VIl MCS), del 12/7/1919 (I,=V-VI MCS) e del
12/9/1921 (1,=IV MCS).

Il distretto Alpago-Cansiglio (Scheda 12) é stato interessato sia da vari eventi che hanno superato
0 raggiunto la soglia di distruzione (I,=IX MCS) che da altri che hanno prodotto forti danni,
documentati gia a partire dal XV secolo.

Gli eventi maggiori sono datati 1873 e 1936. Il maggior evento risale al 29 giugno 1873 (l,=1X-X
MCS, M, =6.33) e la sua sequenza sismica e durata piu di un anno. Tale evento ha distrutto o
provocato forti danni a vari centri dell’Alpago e anche alla citta di Belluno.

Il secondo importante evento sismico del distretto A é il terremoto del Cansiglio del 18 ottobre
1936 (Ip=IX MCS, M,, =5.9). Ancora una volta sono state coinvolte le aree dellAlpago
precedentemente colpite e anche alcuni centri della pianura veneto-friulana.

Anche l'evento di Sequals del 25 ottobre 1812 (I,=VII-VIIl MCS, M,, =5.7), che ha indotto pero
deboli effetti in Veneto viene inglobato in questo distretto. Si elencano poi tre eventi minori
(1937,1939 e 1966) e altri sotto soglia (es. 27/12/1933 e 17/1/1935).

Nella sottostante Figura é riportato un grafico che illustra la relazione tra Intensita, scossa, effetti e
magnitudo di un sisma, per comprendere i valori dei terremoti sopra elencati.

2 Mw= magnitudo momento; Mp = magnitudo di durata; M, = magnitudo locale
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Figura 13: Relazione orientativa tra intensita macrosismica, effetti e magnitudo strumentali

5.2 SISMICITA STRUMENTALE DEI DISTRETTI

Le registrazioni strumentali dal 1977 in poi indicano per il distretto PS una sismicita dell’area da
bassa a moderata, con vari eventi di magnitudo maggiore di 3, che € il limite teorico della soglia di
percezione di un sisma. Tali eventi risultano localizzati nella porzione esterna della catena alpina,
ossia in corrispondenza della Flessura Pedemontana e della zona del Montello.

Dal 1977 al 2010 la magnitudo massima My, registrata nell'area della Pedemontana Sud & pari a
3.3 e riguarda gli eventi riportati nella Figura 14 .

Eventi con M>3.0 sono avvenuti lungo il corso del Brenta nel 2002 nei mesi di maggio, luglio e
settembre e, poi, nel 2006: Tra dicembre 2004 e gennaio 2005, grazie ad una campagna di
monitoraggio con stazioni mobili, si € registrato nell’area di Valdobbiadene uno sciame sismico con
magnitudo tra 1.7 e 3.3.

L’evento piu intenso si e registrato il 4 dicembre 2004 (Mp =3.3). Il 6 dicembre 2009 nella zona del
Monte Grappa sono stati registrati due eventi con Mp, di 2.7 e 3.3. Nella zona del Montello si sono
avuti gli eventi del 9 ottobre 2008 con Mp =3.3 e del 23 giugno 2010 con Mp circa=3.2.

Il 13 settembre 2011 si € avuto un evento con M =3.7 percepito molto bene a Moriago della
Battaglia che rappresenta il sisma piu energico rilevato in epoca strumentale nel distretto in
oggetto.

Si riporta anche l'evento del 14 ottobre 1980 con Mp =4.0, avvenuto a Mel, nel distretto della
Pedemontana Nord, al confine con la Pedemontana Sud, essendo il terremoto piu forte degli ultimi
decenni avente una prevalente componente trascorrente.

I meccanismi focali di tali eventi sono in genere di tipo dip-slip (estensionali) e trascorrenti.

L'analisi della distribuzione temporale dei terremoti nel distretto della Pedemontana Sud di cui il
Comune di Vittorio Veneto fa parte, evidenzia una sismicita recente modesta ma al contrario una
sismicita passata molto elevata, concentrata soprattutto nella porzione orientale del distretto. A
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guesta area infatti & associato il terremoto di Asolo del 1695 (I,=IX-X MCS, M,=6.61), al quale &
stato attribuito il piu alto livello di intensita macrosismica fino ad ora rilevato per il Veneto; nonche il
terremoto di Bassano del 1836, che costituisce il sisma piu intenso degli ultimi 200 anni.

In seguito a questi eventi meta dei comuni veneti ricadenti nel distretto “Pedemontana sud” sono
stati sottoposti ad un’applicazione precoce di norme antisismiche: alcuni sono stati classificati
sismici gia con il Regio Decreto del 22 novembre 1937; il gruppo piu numeroso € stato poi inserito
in zona sismica II° con l'ordinanza del 1982, mentre il resto dei comuni vi & passato con I'Ord.
3274/2003.
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Mappa della sismicita strumentale del distretto Pedemontana Sud (PS); fonte dati OGS (vedi Tabella 3.1). Visualizzazione su DEM in
scala cromatica (sn) e su DEM integrato con modello strutturale tratto da Castellarin et al. (1998b) (dx). In blu nella mappa di sinistra &
riportata la localizzazione dell'ultimo evento significativo, avvenuto nella zona di Valdobbiadene il 13 settembre 2011 (ML=3,7).

Figura 14: Sismicita strumentale nel Distretto Pedemontana Sud

Nel distretto A (Figura 15) la sismicita strumentale, registrata dal 1977 al 2010, indica diversi
eventi con magnitudo superiore a 3. Tra l'altro la localizzazione di alcuni eventi prima degli anni '90
(es. terremoto dell’'ottobre 1980 con Md=4.0) non € ben vincolata. Inoltre risulta difficile definire con
precisione i limiti di tale distretto in quanto certi elementi strutturali stanno subendo una
progressiva rotazione e si e riscontrato un aumento della sismicita da SW verso NE. Si puo dire
comunque che in genere gli eventi si concentrano nella crosta superiore, con prevalenza tra 8 e 13
Km di profondita. Gli eventi con magnitudo > 3 sono allineati lungo una fascia a direzione NE-SW,
in accordo con i fronti dei principali sovrascorrimenti.
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La massima magnitudo (Mp=3.6) € stata registrata per I'evento del 28 dicembre 2006 nei pressi
della citta di Belluno. Il meccanismo focale di questo evento € attribuito ad un regime trascorrente,
anche se ci sono interpretazioni controverse.

Questo distretto e stato soggetto piu volte ad aumenti della sismicita, spesso interpretati come
sciami o sequenze, che pero hanno trovato modesto riscontro nel database degli eventi localizzati,
mentre hanno rivestito una certa importanza nel monitoraggio a stazione singola. Ad esempio tra
'11 e il 14 dicembre 2003 é stato localizzato uno sciame nella zona dell’Alpago, registrato da piu
stazioni, con 8 eventi localizzati in Comune di Puos d’Alpago e uno in localita Monte Pramaggiore
tra il 13 e il 14 Dicembre. La Mp di questi eventi era compresa tra 2.0 e 2.7. La microsismicita si &
poi ridotta progressivamente, ritornando a livelli normali.
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Mappa della sismicita strumentale del distretto Alpago-Cansiglio (A); fonte dati OGS (vedi Tabella 3.1). Visualizzazione su DEM in scala
cromatica (sn) e su DEM integrato con modello strutturale tratto da Castellarin et al. (1998b) (dx).

Figura 15: Sismicita strumentale nel Distretto Alpago-Cansiglio

Discorso a parte va fatto per la zona della Val Lapisina e del Fadalto. Qui tra la fine del 2010 e
l'inizio del 2011 sono stati segnalati ripetuti fenomeni acustici, descritti come “botti” o “boati”,
talvolta associati a modeste vibrazioni di vetri e suppellettili. Il sistema di allarme sismico del’lOGS
non evidenziava tuttavia in tale periodo incrementi di sismicita dell’area. E’ stata comunqgue avviata
una campagna di misure sismometriche tramite una rete di stazioni portatili. Le misure effettuate in
tale ambito hanno evidenziato una stretta correlazione tra le segnalazioni della popolazione e
micro eventi locali. L'ipotesi emersa & che i boati e le vibrazioni percepite siano legate a
circolazione sotterranea di fluidi e repentini cambi di pressione nel sistema acquifero locale di tipo
carsico.
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5.3 SORGENTI SISMOGENETICHE

Nella zona in studio la fase tettonica attuale (neotettonica) & caratterizzata da regime compressivo
legato allo scontro tra microplacca Adria e placca Europea, che porta nellarea veneta e, in
particolare, nella porzione veneta orientale a processi di sollevamento e raccorciamento crostale
che arriva ai valori massimi nell’area del Friuli centrale.

Le misure geodetiche hanno fornito dati per modelli cinematici del movimento della microplacca
Adria che stimano una convergenza di 2-3 mm/anno. Le datazioni su alcuni terrazzi fluviali®
evidenziano un tasso costante di scorrimento negli ultimi 300.000 anni di 1.8+2 mm/anno per la
sola faglia del Montello. Le strutture neotettoniche di maggior significato sono i sovrascorrimenti
con orientazione ENE-WSW; seguono in ordine di importanza retroscorrimenti e faglie subverticali
ad orientamento NW-SE con prevalente componente trascorrente (Figura 16 e 17).
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Asolo-Comuda; AT: linea dell'Altlo Tagliamento, AV s di Aviano, BV: s, Bassano-Valdobbiadene, BU. s
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Figura 16: Elementi strutturali sismogenetici

Per il distretto Pedemontana Sud le sorgenti sismogeniche composite piu attive, individuate dal
DISS, sono: la sorgente individuale Thiene-Bassano (ITIS127), risultante quiescente in epoca
storica; la struttura Bassano-Cornuda (ITIS102), cui viene associato il terremoto di Asolo del 25
febbraio 1695; nonché la sorgente individuale di Monte Grappa (ITIS113) Quest'ultima viene

interpretata come il back-thrust della piu grande sorgente di Bassano-Cornuda e ad essa é
associato il terremoto di Bassano del 1836, My=5,48.

Nel distretto Alpago-Cansiglio gli elementi tettonici principali sono i sovrascorrimenti SE vergenti, il
piu esterno dei quali & la linea di Sacile a cui si associa la Linea del Fadalto, trascorrente, che
funge da svincolo che frammenta il fronte trascorrente. Tale svincolo, che costituisce un sistema di
rampe oblique a direzione dinarica, avrebbe quindi funzione sismogenica. Appartiene a questo

% Benedetti et al., 2000
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distretto la sorgente composita Montebelluna-Montereale (ITCS060) che va dal Montello fino allo
sbocco in pianura del Cellina. All'interno di questa struttura ricade la sorgente individuale del
Cansiglio (ITIS124), a cui é associato il terremoto del Cansiglio del 18/10/1936 (My=5.9) e la
sorgente individuale Polcenigo-Montereale (ITIS125) a cui € stato associato il terremoto del
Bellunese del 1873 (My=6.33).

L rupture Min Max Siip Associated
Sesmogenc source | length | Lo area | depth | depth | Rake rate Mag historical
[km) phioen (e’ | ) {m) {mmiyr) sarthquake
Thisre-Bazzans (| 20 88 190 0 ars 100 . 843 | 1117 Jan 27
Asoa-Comuda {2 2 42 ] 82 100 643 1685 [Fab. 25)
Ronedic- - " q
Coneptenc (1) 0 L] 450 o LK ] oo 1 LT
hit Canzagio 1 150 o s 1 <1 5 " $ 1
M- Eanadly 1d 15 0 50 ] ; 20 628 1636 (Oct 18}
| { :
Foicengo-Alanago (5 an 1" Fe ) ] 82 100 < 643 1873 (June I9)
Lianspo-Ragogna (8) 27 27 ] 82 50 L1
Pesipgriabe thrust
| P 38 15 28 0 ] ™ . 67T 1348 (Jan. 25}
Gran Mante) (T)
,ﬂ‘;’:’; 2 28 13 28 0 5 7% 857 | 1876 (May &)
Trazeghes (@ 4 2 126 as 4 T . a2 TOTE (Sepl. 15)

Pozzucdo (10 3 i3 450 o 18 5% <1 685 1511 (March 24)

Figura 17: Sorgenti sismogenetiche del Sudalpino e loro caratteri

5.4 SISMICITA’ STORICA DEL TERRITORIO COMUNALE

La ricostruzione storica degli eventi sismici che hanno caratterizzato il territorio comunale é fatta
utilizzando il database macrosismico italiano DBMI15 dell'lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (http://femidius.mi.ingv.ityDBMI11). 1I DBMI15 rappresenta lintegrazione e
'aggiornamento del DBMI11, per cui & stato consultato per estrarre le seguenti informazioni.

Nel catasto ora citato per il Comune di Badia Polesine, la storia sismica riporta 33 eventi sismici.
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Nella Figura sotto, sono elencati i vari eventi registrati con indicati, oltre alla intensita in scala MCS
al sito in esame (ls), la data (Anno, Mese, Giorno, Ora, Minuto) in cui si & verificato I'evento Ax,
I'intensita massima epicentrale in scala MCS (lo) e la magnitudo momento (Mw).

Effetti In occasione del terremoto del

Int Anno Me Gi Ho Mi Se Area epicentrale HMDP Io Mw
a— g 16595 D2 25 0% 30 Zsolano 107 10 &.40
! f? 1873 0¢ 29 03 5B Alpago Cansiglio 197 9-10 ©6.Z2%9
3-a & 1873 09 17 Appenninc tosco—-ligure 64 6-7 5.Z6
& & 1885 12 29 Alipago glio a7 6 4.9%
= &1 0223 05 2T 5 Tiguri cidentale 1531 % H.2T
5 B 1 03 26 20 10 Bellunese 45 & 4.B2
3 &1 @7 81 D6 I Valle d'Illasi 403 ot AL
T B 1 o507 58 Valle d'Alpone 1ed a7 481
HF B 1 1 B 0 Valle d'Illasi 116 6 4.74
NFE 21 iz2 6 84.79
5 & 130 3 45 Emilia Romagna orientale B67 6-7 5.36
3-4 g 1312 5 10 33 Alpage Cansiglio 12 4-5 4.34
NF £ 1913 5 20 55 Appenninc parmense T3 4-5

HE df 1330 o 713 Senigallia Zed a

3 & 193 4 13 586 Carnia B & 4.89
3 &= 183 8 03 186 Dolomiti Friulane 21 5-6 83
4 g 1383 0 02 58 2 Adriatico settentriomale 51 5 5.30
a B 1936 B 03 10 Alipago 265 9 6.08
5 P 1338 20 16 Z7 5 Pordenonese =] 5 4.75
& B 1343 4 01 44 Feltrin Z9 I o
3 & 1551 5 15 22 54 Lodigianc 179 BT 5 XY
4-5 Bf 1852 1 18 01 36 Pordenoneae 108 5 4.44
5 B 1954 04 25 22 17 1 Carnia 57 5-6 4.54
NF B 1355 7 23 03 54 3 Prealpi Friunlane 7 5 4.43
£-5 & 19&6 3 01 31 2 Alpago Cansiglio T 4-5

& & 13786 26 20 Friuli T 5-10

2=3 & 13383 9 16 29 5 Parmense BS0Q &7

3 & 139 0 21 25 2 Dolomiti Friulane 159 5-6

3 g 199 11 13 4 Doleomit Friulane 150 5 4.27
HE & 1398 4 3.0 2 Dol Friulane le4 5-& 4.43
2-3 & 200 15 06 1 al 657 5-& 4.78
3—-4 = 2 2 13 04 O Slow nord-occidentale 353

3-4 B 20 ¢G4 22 2 5 i Trevigiane 108 4-5 3.8%

Figura 18: Storia sismica di Vittorio Veneto (tratto da Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani versione 2015)

Dalla Figura risulta che gli eventi piu intensi sono da attribuirsi alla zona Alpago-Cansiglio
(29/03/1873) e dell'Asolano (25/02/1695) con Is rispettivamente pari a 6.29 e 6.40.

5.5 PERICOLOSITA' SISMICA DI BASE

La distribuzione e la caratterizzazione delle zone sismogenetiche finora riconosciute e stata
tradotta in una carta di pericolosita sismica, valida su tutto il territorio nazionale ed entrata in vigore
con I'0.P.C.M. n.3519 del 28 Aprile 2006.

La pericolosita sismica di base costituisce I'elemento di conoscenza primario per la determinazione
delle azioni sismiche e deve essere descritta con un sufficiente livello di dettaglio, sia in termini
geografici che in termini temporali.

Essa e definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa a4 in condizioni di campo
libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (categoria A), nonché di
ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se (T) , con
riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PVR, nel periodo di riferimento VR.
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Le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilitd di superamento nel periodo di
riferimento PVR, a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:

* a4 accelerazione orizzontale massima al sito;
* Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale.
e T*C periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale

| risultati dello studio di pericolosita sono forniti in termini di valori di accelerazione orizzontale
massima ag e dei parametri che permettono di definire gli spettri di risposta definiti in
corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono sufficientemente vicini
fra loro e per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno (Tr).

Per poter definire la pericolosita sismica di base ci si basa su una procedura disponibile anche sul
sito web dellINGV http://essel-gis.mi.ingv.it/, nella sezione “Mappe interattive della pericolosita
sismica”.

Nella “Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale” redatta dalllstituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia nel 2004 e recepita dall’'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei
Ministri n°3519 del 28.04.2006 “Criteri generali per l'individuazione delle zone sismiche e per la
formazione e l'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone” il Comune di Vittorio Veneto
risulta caratterizzato da un valore di ag4, con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni riferita a
suoli rigidi di Cat. A caratterizzati da Vs > 800 m/s, compreso tra 0.225g e 0.250g nella fascia Sud-
Est del Comune e compreso tra 0.250g e 0.275g nel restate territorio. Si veda la Figura 19 .

—

46.5° N -

<0025g
0,025 - 0,050

0.050 - 0,075
0.075-0.100
0.100 - 0,125
M 0.125-0.150

0.150 - 0.175

0.175 - 0.200
I 0,200 -0.225
W o.225-0.250
: B 0.250 - 0.275
10°E 105'E 1M1E 115°E 12°E 125°E 1 E W 0.275-0.300

a 25 50 100 Km

455" N -

45N

Gruppo di Lavoro MPS (2004). Redazione della mappa di pericolosita sismica prevista dall'Ordinanza PCM 3274 del 20 marzo 2003.
Rapporto Conclusivo per il Dipartimento della Protezione Civile, INGV, Milano-Roma, aprile 2004, 65 pp. + 5 appendici

Figura 19: Pericolosita sismica dell'area di studio
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In ultima, si riporta il calcolo della disaggregazione della pericolosita sismica dedotta dai dati INGV.
Questa ha lo scopo di individuare il maggior contributo alla pericolosita del sito in termini di
magnitudo - distanza di un evento. | dati riportati nella Figura 20 sono ticavati dalle “Mappe
interattive di pericolosita sismica” dellINGV e sono relativi ai punti della griglia evidenziati. |
terremoti che potranno interessare il territorio comunale con maggiore probabilita avranno
Magnitudo (M) di ~5.3 a distanza di circa 7.38 km dal concentrico del Comune.

Disaggregazione def valore di a(g) con probabilita’ di eccedenza del 10% in 50 anni
{Coordinate del punto lat: 46.0754, lon: 12,3387, 1D: 9863)

i | Distanza in km Magnitud

3.54.0 | 4.0-4.5 | 4.5-5.0 | 5.0-5.5 | 5.5-6.0 | 6.0-6.5 | 6.5-7.0 | 7.0-7 5 | 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0
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40-50| 0.000| O.000| O000| 0.000| 000L| O.042( 0.018]| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

50-60| o000| 0.000| 0.000] 0.000| 0.000| 0.003| 0.004| 0.000]| 0.000| 0.000| 0.000

60-¥0| 0.000 0.000 0.000§ 0.0001 0. 000] O0.000 0.000) ©0.000| 0.000] 0.000 0.000

M i o a0 oll.e:..mbuto
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. . 5‘“” a. ; ‘aleRin B0-90| 0.000 0.000| O0.000| 0.000| 0.000] 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

nmnamun.\,n Pt

90-100 | 0.000 0000 0.000) 0000( 0.000) 0.600 0.000| 0.000| 0.000]| 0.000| 0.000

} :’mu-| s
o 30~ Y =
Lanw ﬁ 3 . | 100-110| 0.000) 0.000| 0.000] 0.000] 0.000| 0.000| 0.000] ©0.000] 0.000| ©0.000] 0.000
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Figura 20: Carta di pericolosita sismica espressa in termini di accelerazione massima del suolo ag con probabilita di eccedenza del 10%
in 50 anni riferita a suoli di Categoria A (Vs,30 > 800 m/s) subpianeggianti (categoria topografica T1 da N.T.C. 2008)

Si fa comunque presente che, come tutte le zone sismogenetiche del territorio italiano, anche
guella contrassegnata al n. 905 e precedentemente descritta viene considerata omogenea ai fini
della probabilita di accadimento degli eventi sismici, ovvero si ritiene che tutti i punti in essa
contenuti abbiano la stessa probabilita di essere sede di eventi sismici e, in rapporto agli epicentri
noti, non esiste quindi I'effetto distanza.

Secondo il § 2.8 degli “Indirizzi e criteri per la Microzonazione sismica”, per alcune tipologie di
verifiche si potrebbe assumere come valore di magnitudo attesa quella massima della zona
sismogenetica di appartenenza, che per la Zona 905 in cui afferisce il territorio comunale vale
Muwmax = 6,60.
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Colli Albani, Etna 922,936 b.4b

Ischia-Vesuwio 928 8.9

Altre zone 901, 902, 903, 904, 907, 908, 909, 911, 912, 913, 914,916, 917, 920, 921, 926, 932, 933, 934 .14

Mlediu—MarchigianaIAhruzzese. Appennino Umbro, 918, 919, 910 61
73 Sanemo

riuli-Veneto Orientale, Garda-Veronese,

Eﬁagnana—MugeHo Calabria Jonica AER L 511 il

Molise-Gargano, Ofanto, Canale d Dtranto 924, 975, 931 6.83

Appeminu Abryzzese: ‘ 973, 927 706
Sannio - lipinia-Basilicata

Calabria tirrenica, Iblei 979, 935 7.29

Tabella 3: Valori Mymax per le zone sismogenetiche di ZS9 (Gruppo di lavoro 2004)

5.6 DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Partendo dalle caratteristiche sismo-tettoniche complessive della zona e delle principali
manifestazioni sismiche, sia epicentrali, sia di risentimento dalle altre zone sismo-genetiche
presenti nella zona, la pericolosita sismica del territorio comunale sara approfondita in relazione
alle condizioni geologiche e morfologiche locali.

Le caratteristiche sismiche di un’area sono definite dalle sorgenti sismo-genetiche, dall’energia, dal
tipo e dalla frequenza dei terremoti. Questi aspetti sono comunemente indicati come “pericolosita
sismica di base” e sono quelli considerati per la classificazione sismica, come visto sopra.

Da queste caratteristiche deriva il moto di input atteso, per il calcolo del quale non sono
considerate le caratteristiche locali e il territorio € trattato come se fosse uniforme ed omogeneo
cioé pianeggiante e costituito da suolo rigido in cui la velocita di propagazione delle onde S (Vs) é
maggiore di 800 m/s (suolo A dell’Eurocodice 8 -parte 1, EN 1998-1, 2003, dellOPCM 3274/2003,
del DM 14/9/2005 e DM 14.1.2008).

I moto sismico puo essere pero modificato dalle condizioni geologiche e morfologiche locali.
Alcuni depositi e forme del paesaggio possono amplificare il moto sismico in superficie e favorire
fenomeni di instabilita dei terreni quali cedimenti, frane o fenomeni di liquefazione. Queste
modificazioni dovute alle caratteristiche locali sono comunemente definite “effetti locali”.

La zonazione del territorio sulla base della risposta sismica del terreno (RSL) €, percio, uno dei piu
efficaci strumenti per rappresentare la pericolosita sismica e, quindi, per prevenire e ridurre il
rischio sismico, poiché fornisce un contributo essenziale per I'individuazione delle aree a maggiore
pericolosita sismica e agevola la scelta delle aree urbanizzabili con minor rischio e la definizione
degli interventi ammissibili.

Tale studio deve essere redatto in conformita agli “Indirizzi per gli studi di microzonazione sismica"
del Dipartimento della Protezione Civile nazionale, ripresi anche nell'Allegato "A" della DGR
1572/2013.

A completamento dei caratteri sismici locali, qui si sintetizza dicendo che
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* La suddivisione del territorio, in sottozone a diversa pericolosita sismica locale si basa sia
sulla sismicita di base cioé la distanza dalle sorgenti sismogenetiche e I'energia, frequenza
e tipologia dei terremoti attesi; sia sul’amplificazione locale collegata alle caratteristiche
topografiche, geomorfologiche, geolitologiche e idrogeologiche del sito.

» L’azione sismica sulle costruzioni e, di norma, valutata a partire da una “sismica di base” in
condizioni teoriche di un sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

* La pericolosita sismica di base costituisce I'elemento di conoscenza primario per la
determinazione delle azioni sismiche e deve essere descritta con un sufficiente livello di
dettaglio, sia in termini geografici che in termini temporali.

* | risultati dello studio di pericolosita sono forniti in termini di valori di accelerazione
orizzontale massima a4 e dei parametri che permettono di definire gli spettri di risposta
definiti in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono
sufficientemente vicini fra loro e per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o
diversi periodi di ritorno (Tr).

* L’azione sismica definita deve tener conto delle modifiche prodotte dalle condizioni
stratigrafiche del sottosuolo presente nel sito di costruzione e dalla morfologia della
superficie. Tali modifiche caratterizzano la Risposta Sismica Locale (RSL).

5.7 ASPETTI NORMATIVI-AMMINISTRATIVI

Per gli aspetti amministrativi con uno sguardo a fini edificatori, il Comune di Vittorio Veneto rientra
nella classe 2 della zonizzazione sismica con grado di accelerazione orizzontale al suolo (ag) con
probabilitd di superamento del 10% in 50 anni tra 0.15 e 0.25¢g e con accelerazione orizzontale di
ancoraggio allo spettro di risposta elastico (NTC 2008) pari a 0,25 g, anche se buona parte del
Comune e caratterizzata da un valore maggiore di 0.25g.

Si rammenta che le classi sono:

Classe 1 - E' la zona piu pericolosa, dove possono verificarsi forti terremoti. Sismicita alta, PGA
oltre 0.25g.

Classe 2 - Nei comuni inseriti in questa zona possono verificarsi terremoti abbastanza forti.
Sismicita media, PGA fra 0.15 e 0.25g.

Classe 3 - | Comuni interessati in questa zona possono essere soggetti a scuotimenti modesti.
Sismicita bassa, PGA fra 0.05 e 0.15g.

Classe 4 - E' la meno pericolosa. Nei comuni inseriti in questa zona le possibilita di danni sismici
sono basse). Sismicita molto bassa, PGA inferiore a 0.05g.

La Regione Veneto con Deliberazione del Consiglio regionale n.67/2003 ha recepito la
classificazione sismica del territorio comunale stabilita con la citata ordinanza n. 3274/2003 e per
tale zona prescrive che “nei territori dei comuni classificati sismici in zona 2, chiunque intenda
procedere a costruzioni, riparazioni e sopraelevazioni, fermo restando 'obbligo della concessione
edilizia o della dichiarazione di inizio attivita, & tenuto a depositare presso il Comune competente
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per territorio il progetto, in doppio esemplare, sottoscritto da un tecnico abilitato e iscritto al relativo
albo professionale, nei limiti delle proprie competenze, nonché dal direttore dei lavori, ai sensi
dell’art. 17 della legge 64/74".

Siveda la Figura 21 .
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Figura 21: Classe di pericolosita sismica amministrativa

Con D.G.R. n. 1572 del 3.9.2013 sono state approvate le nuove Linee Guida per la
microzonazione sismica per i comuni inseriti negli appositi elenchi. La stessa prevede che dal 1°
marzo 2014 tutti gli strumenti urbanistici siano adottati secondo le disposizioni in essa contenute,
abrogando la DGR 3308/2008.

Parimenti sono da seguire le disposizioni emanate con il D.M. 14.01.2008 e la successiva Circ.
Min. 617/2009 per zone con tale grado di sismicita.

6 SINTESI DEGLI ELABORATO DEL 1° LIVELLO

Di seguito si illustrano i risultati dell'analisi sismica per il Livello 1 con gli aggiornamenti derivanti
dall'acquisizione di nuovi dati sia in campagna, come nuove indagini e rilevamenti geologici
direttamente dal personale HgeO; sia mediante I'analisi e I'elaborazione di dati derivanti dai nuovi
lavori in corso da parte di altre ditte e/o da ricevimento di materiale che precedentemente non era
stato consegnato dalla medesima Amministrazione.

6.1 CARTA DELLE INDAGINI

Nella Carta delle Indagini (Cl) sono ubicate le indagini geognostiche e geofisiche attuali e
pregresse, evidenziando, nel caso, quelle che hanno raggiunto il substrato roccioso. Tali
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indagini geotecniche derivano sia dagli elaborati redatti per il P.A.T. e per il 1° Livello; sia da
nuove indagini eseguite nelle porzioni di territorio urbanizzato/urbanizzabile per questo Livello.

Si tratta in totale di 183 indagini, delle quali 139 di tipo puntuale e 44 di tipo lineare
(stendimenti geofisici), suddivise in:

- nr.02 CPT;

- nr. 04 DPHS;

- nr. 03 DPM;

- nr. 18 Pozzi;

- nr. 01 Pozzo profondo minerario;

- nr. 30 Sondaggi a carotaggio continuo;

- nr. 13 Sondaggi a distruzione di nucleo;

- nr. 17 Trincee esplorative;

- nr. 51 Tromografie a stazione singola (HVSR);

- nr. 06 indagini geofisiche (sismica a rifrazione SR);

- nr. 40 MASW.

D'accordo con la Committente si sono implementate le indagini "sismiche" eseguite con il 1°
Livello, portando ad una piu definita "peculiarita sismica" (frequenza di risonanza, Vs, etc.) del
territorio.

Come anticipato, il numero complessivo delle indagini "sismiche" eseguite e pregresse sono nr. 40
MASW e nr. 51 indagini sismiche passive mediante tecnica HVSR (Horizontal to Vertical Spectral
Ratio). Queste, per una corretta loro interpretazione, sono state "agganciate” a verticali
stratigrafiche in loco derivanti da indagini pregresse di vario tipo.

Non si descrivono, qui, le caratteristiche e le metodologiche delle due tipologie strumentali, ma si
riassumono, prima i risultati ottenibili con il loro utilizzo e poi gli effettivi valori misurati nelle
differenti posizioni territoriali riportate nella Carta delle Indagini.

Le prove MASW sono utili per determinare il profilo di velocita delle onde di taglio Vs nel sottosuolo
permettendo, quindi, di definire:

- iltipo di suolo sismico (A, B, C, D, E, S1, S2) come da NTC2008;

- il modulo di rigidezza del terreno

- le azioni sismiche con cui progettare e verificare le opere di Ingegneria Civile
Le indagini HVSR permettono di definire:

* la frequenza -caratteristica di risonanza del sito, che rappresenta un parametro
fondamentale per il corretto dimensionamento degli edifici in termini di risposta sismica
locale;
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» la frequenza fondamentale di risonanza di un edificio, qualora la misura venga effettuata
all'interno dello stesso. In seguito sara possibile confrontarla con quella caratteristica del
sito (free field) e capire se, in caso di sisma, la struttura potra essere 0 meno a rischio.

Nonché stimare:

+ la velocita media delle onde di taglio Vs calcolata tramite un apposito codice di calcolo. E
necessario, per I'affidabilita del risultato, conoscere la profondita di un riflettore noto dalla
stratigrafia (prova penetrometrica, sondaggio, ecc.) e riconoscibile nella curva H/V;

» la stratigrafia del sottosuolo con un range di indagine compreso tra 0,5 e 700 m di
profondita anche se il dettaglio maggiore si ha nei primi 100 metri.

Le indagini MASW e HVSR sono state eseguite, come raccomandato anche dalla normativa
nazionale e regionale per gli studi microsismici di livello superiore al 1°, entro i perimetri che
definiscono i nuclei abitati attuali e futuri, come da PAT e PI nel territorio comunale al fine di
caratterizzare parametrizzare il piu possibile la risposta di amplificazione.

Le indagini HVSR, dato l'elevato numero di indagini geognostiche presenti sul territorio, hanno
anche permesso di ricavare / integrare / convalidare alcuni parametri "sismici" del sottosuolo,
come indicato piu avanti.

Parimenti, le indagini geognostiche ricevute ed inerenti a progetti passati ed in essere sono state
rielaborate secondo i metodi piu appropriati della letteratura scientifica, alla quale si rimanda, per
ottenere anche parametri utili per la classificazione del sottosuolo in chiave sismica: es. per la
liquefazione, etc., permettendo, cosi di migliorare e modificare gli elaborati presentati con lo studio
di 1° Livello.

6.2 CARTA GEOLOGICO-TECNICA (CGT_MS)

La procedura di 1° Livello si basa sull'identificazione degli elementi geologici, idrogeologici e
geomorfologici presenti nel territorio comunale, che hanno valenza dal punto di vista sismico,
ossia possono dare amplificazione sismica. Degli aspetti idrogeologici e geomorfologici si e
fatto cenno precedentemente. Qui, si puntualizzano i terreni caratterizzanti il sottosuolo
comunale.

Tali elementi significativi dal punto di vista sismico vengono quindi inseriti nella Carta
Geologico-Tecnica - CGT , la quale serve alla definizione del modello di sottosuolo ed é
funzionale alla realizzazione della Carta delle Microzone Omogenee in prospettiva sismica.

| contenuti della Carta Geologico Tecnica sono nello specifico:
e Terreni di copertura (spessore > 3 m) e/o Substrato geologico;

 Forme di superficie e sepolte (conoide alluvionale, falda detritica, cavita sepolte,
scarpate con h = 10 m, scarpate sepolte, orli di terrazzo, dorsali o creste, assi vallivi
sepolti, cavita o picchi isolati);
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» Elementi tettonico strutturali (faglie, assi di pieghe) e tracce delle sezioni geologiche;

 Elementi geologici e idrogeologici (sondaggi o pozzi che hanno raggiunto o non
raggiunto il substrato geologico; profondita falda in sabbie /ghiaie).

Per quanto riguarda i terreni, il territorio di Vittorio Veneto €& caratterizzato in superficie dalle
seguenti litologie:

SUBSTRATO LAPIDEQ

ALS — Alternanza di litotipi stratificati : in questa classe si sono inserite un
ALS complesso di litologie che fanno parte del Flysch bellunese di etd eocenica,
composto da arenarie, siltiti, marne, calcari torbiditici e livelli conglomeratici.
Affiorano sul fianco meridionale della Val Lapisina e lungo la dorsale M. Altare-

M.Piai
COS COS - coesivo sovraconsolidato stratificato  : in questa classe si sono inserite
le litologie costituite da rocce tenere a prevalente coesione ossia marne, argille

marnose con conglomerati e siltiti. Affiorano in corrispondenza dei rilievi collinari
occidentali dalla Valle del Piai a San Lorenzo e nella porzione orientale tra
Borghel e Case Sassi e a Piadera.

GRS - granulare cementato stratificato : in questa classe si sono inserite
GRS litologie costituite da rocce tenere prevalenti alternate a interstrati o bancate
resistenti. Si tratta di un complesso di arenarie, siltiti , calcareniti, marne e
conglomerati poligenici (Arenarie di M. Baldo, Conglomerato di Vittorio Veneto,
Conglomerato del M. Piai, Conglomerato del Montello). Esse costituiscono il
substrato delle colline della fascia centrale e occidentale del Comune.

LPS — lapideo stratificato : si sono compresi in questa classe calcari micritici,
LPS calcari marnosi e marne, che presentano una stratificazione ben definita e
interstrati argillosi. Si tratta delle formazioni del Biancone, Calcare di Soccher,
Calcare del M. Cavallo che affiorano su entrambi i fianchi della Val Lapisina e della
Scaglia Rossa e Scaglia grigia che affiorano molto limitatamente sul fondo della

Val Lapisina.
LP LP — lapideo: in questa classe si sono inserite litologie massicce, con
stratificazione quindi poco pronunciata, che localmente corrispondono al Calcare

del Vajont e alla Dolomia di S. Boldo. Essi sono calcari oolitici o pisolitici di color
grigio, in grossi banchi, talora con brecce intraformazionali a cemento micritico;
spesso dolomitizzati. Affiorano su buona parte del versante occidentale della val
Lapisina.
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TERRENI DI COPERTURA

GM

GM - Ghiaie limose, miscela di ghiaia, sabbia e lim o si sono classificati i
depositi morenici (mr) costituiti da ghiaie e ciottoli con qualche grosso blocco,
immersi in abbondante matrice limoso-sabbiosa-argillosa che costituiscono le
cerchie collinari dell’anfiteatro di Vittorio Veneto che bordano la piana omonima a
Ovest, ricoprono la sommita delle colline orientali e costituiscono piccoli rilievi in
Val Lapisina a Sud di Longhere.

GP

GP — Ghiaie pulite con granulometria poco assortita , miscela di ghiaia e
sabbia: di origine fluvioglaciale (fg) e fluviale (fl); si tratta dei depositi delle acque
di scioglimento glaciale e poi ripresi e rimaneggiati dalle acque fluviali. Sono stati
cartografati sul fondo della Valle Lapisina e lungo il flume Meschio.

GC

GC - Ghiaie argillose, miscela di ghiaia, sabbia e  argilla : si sono classificate
con questa classe i depositi di conoide di deiezione torrentizia (cz) allo sbocco
delle aste torrentizie e i gli accumuli detritici di falda (fd) che occupano la base dei
pendii.

SM

SM - Sabbie limose e miscela di sabbia e limo di origine eluviale colluviale
(ec) che derivano dall’alterazione del substrato arenaceo-marnoso. E’ stata
classificata con questa tipologia la zona dei versanti di Borgo Olarigo. Sabbie
limose dei depositi fluvioglaciali  (fg) rinvenute in loc. Monte Bello, lungo la
strada che sale a Pradal.

CL

CL - argille inorganiche di media-bassa plasticita, argi lle ghiaiose e
sabbiose, argille, limose: si sono comprese in questa classe tutte le frazioni
costituite da elementi ghiaiosi in matrice fine argilloso-limosa dei vari depositi,
ossia fluvioglaciali (fg), fluviali (tf), di conoide (cz), eluviali colluviali (ec), di falda

detritica (fd). L'estensione maggiore € costituita dalle coperture detritiche di
versante

P pl

PTpl - depositi torbosi : sono presenti, in maniera limitata e legati alla presenza
di zone paludose al centro della Val Lapisina, in localita Saletti.

Rlzz

RI — terreni contenenti resti di attivita antropica  : si tratta di detriti di varia
pezzatura usati come riempimenti di vecchie cave o di terrapieni, principalmente a
bordo dei laghi della val Lapisina. In genere i materiali di riempimento sono
ricavati da opere di ingegneria (gallerie idrauliche, autostradali, ecc.) per cui sono
spesso costituiti da smarino di volata. In alcuni casi si tratta di terre e rocce da
scavo di consistenza prevalentemente terrosa e di cui non si conosce il grado di
compattazione. In particolare nella ex cava di Casa Scotta, ora in parte classificata
dal PTCP come Discarica di inerti (ex 2 A) allo stato attivo, si trovano limi e sfridi
di segagione del marmo, oltre a ghiaie rimaneggiate legate alla precedente attivita
di cava. Attivitd di rimaneggiamento si riconosce dalle ortofoto anche per la ex
cava di Veglia, ora sede di un Centro di guida sicura.
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ASPETTI MORFOLOGICI

Sono state evidenziate le seguenti forme di superficie e sepolte:

A Picco isolato : si tratta di un picco roccioso a N di loc. Bigontina, segnalato anche
nellatlante geomorfologico del Veneto, dovuto a strati rocciosi fortemente
raddrizzati ed erosi dalle acque superficiali

® Cavita sepolte : si tratta di cavita carsiche, legate alla dissoluzione dei calcari da

parte delle acque sotterranee; sono una decina, segnalate nel PAT e catalogate
anche nel catasto regionale.

Conoidi alluvionali : sono prodotti dai corsi d’acqua che escono dai rilievi e
depositano allo sbocco vallivo i sedimenti che trascinano con sé lungo il loro
corso, creando caratteristiche forma a cono. Hanno dimensioni variabili,
direttamente proporzionali allimportanza del corso d’acqua da cui derivano. Ne
sono stati cartografati oltre una decina, quali quello del torrente Cervada, del Rio
Borghel, etc.

Falde detritiche : ricoprono la base dei pendii sia prealpini che collinari con fasce
continue e di spessore variabile di depositi con elementi ghiaiosi in matrice
sabbioso-limosa-argillosa. Derivano dall’alterazione delle rocce dei rilievi
soprastanti e dallaccumulo per gravita alla base, confondendosi talora con
accumuli di frana. Ricoprono con vaste estensioni la base di entrambi i versanti
della Val Lapisina e la base dei rilievi maggiori quali ad esempio il Colle Millifret, il
Col di Federa, la Costa di Serravalle

Cresta o dorsale : si sono riportate tutte le sommita principali dei rilievi prealpini

Lt
guale l'allineamento Col Toront — Monte Millifret e delle dorsali collinari, quali
guella del Monte Baldo, del Monte Piai, aventi direzione prevalente NE-SW.

e T Orlo di scarpata morfologica  (10-20m) e orlo di scarpata morfologica  (>20m):
si tratta delle numerosissime scarpate di una certa entita (altezza tra 10 e 20 m e

LI >20 m) presenti in corrispondenza dei rilievi sia prealpini che collinari, legate alla
morfologia del territorio e talora condizionate anche dalla litologia del substrato e
delle scarpate delle cave quali la cava Scotta

| Orlo di terrazzo fluviale (10-20m) e orlo di terrazzo fluviale (>20 m): si tratta
delle scarpate di una certa entita (altezza tra 10 e 20 m e >20 m) prodotte

Al dall'erosione dei fiumi e dei torrenti locali sul substrato roccioso o sui depositi
guaternari

— Asse di valle sepolta stretta (C 20.25): si tratta delle valli il cui fondo roccioso é
ricoperto da depositi sciolti quaternari e in cui il rapporto tra lo spessore dei
depositi (H) e la semilarghezza della valle (L) € 20.25. Si tratta delle valli minori in
genere e in questo caso si & cartografata la vallecola a Nord di Cozzuolo tra loc.
Case Finocchio e Bigontina

~— o Asse di valle sepolta larga (C<0.25) : si tratta delle valli il cui fondo roccioso é

ricoperto da depositi sciolti quaternari e in cui il rapporto tra lo spessore dei
depositi (H) e la semilarghezza della valle (L) € <0.25 . Corrispondono alle valli
maggiori, quale la Valle Lapisina, I'asse vallivo nella piana del Meschio, la valle
del torrente Cervada e del torrente Cervano, etc
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ELEMENTI TETTONICO-STRUTTURALI

Faglia attiva e capace, inversa, Si sono segnalate le faglie capaci identificate come
{certa) (da elementi Carta Linea di Bassano-Valdobbiadene, Linea di
GCeologica - Prov TV 1:10.000) Longhere e Linea di Montaner che sono

Faglia attiva & capace, inversa,

{incerta) (da elementi Carta . .
Ceologica - Prov TV 1:10.000) trascorrente con direzione NW-SE.

Faglia attiva e capace, trascorrente
{certa) (da elementi Carta Ceclogica-
Prov TV 1:10.000)

Faglia attiva e capace, trascorrante
————— {incerta) (da elementi Carta Ceologica-
Prov TV 1:10.000)

sovrascorrimenti ossia faglie inverse con direzione
generale NE-SW e la Linea di Fais che & una

+——4—— Anticlinals Si e cartografato anche un tratto dellasse di
anticlinale che fa parte della piega a ginocchio della

> ¥  Sipclinale flessura pedemontana sul versante sudorientale del
Col Visentin.

Il tracciato di tali elementi tettonici e strutturali & stato aggiornato rispetto a quello specificato dal
“Progetto Ithaca”, derivandolo dagli elementi cartografici a scala 1:10.000 n° 084040, 063160,
063120 e 064090 della Carta Geologica della Provincia di Treviso, basata su rilievi di campagna
nel periodo 2008-2011 da parte di professionisti esperti4, come richiesto dalle “Linee guida per la
gestione del territorio in aree interessate da Faglie attive e capaci (FAC)” (versione 1.0).

ELEMENTI GEOLOGICI E IDROGEOLOGICI

Si sono inseriti:

\45 Le giaciture del substrato roccioso, tratte dai dati del P.A.T.: sono 119 giaciture

20 | sondaggi che hanno intercettato il substrato: sono 5 sondaggi con substrato
. intercettato tra 20 e 45 m di profondita da piano campagna

15 | sondaggi che non hanno raggiunto il substrato: sono 10 sondaggi tra i quali uno
. con profondita massima di 104 m a Sud di San Giacomo di Veglia

36 Le indagini che hanno intercettato la falda freatica nei terreni incoerenti (sabbie e

ghiaietsabbiose): sono 21 punti con profondita della tavola d'acqua da pochi metri
(zona pianeggiante centro meridionale) ad alcune decine di metri procedendo
verso Nord. Per la caratterizzazione in chiave sismica dei terreni si €, pero, tenuto
conto degli elaborati del PAT consegnati dal Comune stesso e dove l'assetto
idrogeologico mostra una soggiacenza della falda come da Figura 22 . Di seguito,
viene riportato un estratto rappresentante le condizioni idrogeologiche e di
soggiacenza idrica nella parte centro meridionale del Comune

* Appartenenti al Dipartimento di Geografia e di Geoscienze dell’Universita di Padova, alla Provincia di Treviso e di Venezia e Liberi professionisti.
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Area con profeadits falda freatiea > 10m dalp ¢
Linea e quota assoluta di isofreatica

Durezions di flusso della falda freatica

'?' ‘Pozzo Freatico cor
Mm‘{ @' Tpotest ol muoveo i

Figura 22: Soggiacenza media della tavola d'acqua nella porzione centro meridionale di Vittorio Veneto (tratto da PAT)
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ZONE SOGGETTE AD INSTABILITA DI VERSANTE

- & | Crollo o ribaltamento, attiva

Scorrimento, attiva

Colamento, attiva

Crollo, inattiva

Scorrimento, inattiva

Colamento, inattiva

* [
[ - . .
Crollo o ribaltamento, non definita

. L

- —

[ Colata, non definita

A 4

»®  » | Complessa, non definita

* &
. o Frana non definita

Esse derivano dai tematismi litologici,
geomorfologici e del dissesto idrogeologico
contenuti negli elaborati del P.A.T. comunale, del
PTCP e dal Progetto IFFI. Le aree a maggior
estensione comprendono gli accumuli caotici ed
eterogenei con morfologie complesse ed estensioni
variabili delle grandi frane tardo-Wurmiane di
Fadalto, Nove, Revine, Forcal e di Scarpedal. Si
tratta di frane di crollo o scorrimento. Esse hanno
interessato i versanti della Val Lapisina durante il
ritiro del ghiacciaio del Piave.

Ad esse si aggiungono frane minori, piu recenti,
guali colate o instabilita non definite, lungo i
medesimi versanti prealpini sia per I'elevata acclivita
e giacitura strutturale, sia, lungo i pendii collinari,
per l'elevato contenuto argilloso dei litotipi piu
recenti, che li rende particolarmente sensibili alla
degradazione ed all'erosione e destrutturati
meccanicamente in occasione de particolari
condizioni meteo-idrologiche.

6.3 CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA S ISMICA (MOPS)

La Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismi  ca (MOPS) sintetizza le valutazioni

fatte in chiave sismica sugli elementi

territoriali di carattere litologico, idrogeologico e

geomorfologico, suddividendo la superficie comunale in tre possibili categorie:
1) aree stabili non suscettibili di amplificazione sismica;
2) aree stabili suscettibili di amplificazione sismica;

3) aree instabili per azione sismica.

Prima di illustrare i risultati si fa cenno alla metodologia assunta per la definizione di tale aree.

6.3.1 ELEMENTI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA

L’amplificazione sismica di un territorio pu0 essere associata alle caratteristiche 1)
stratigrafiche; a quelle 2) topografiche; 3) oppure ad entrambe.

1. L’amplificazione stratigrafica __é legata alla tipologia litologica, allo spessore dei materiali
sciolti di copertura, al grado di fratturazione degli ammassi rocciosi, al grado di
consolidamento dei depositi sciolti, al contatto tra litologie molto differenti e alla presenza
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di acqua nei terreni sotto forma di falda freatica o artesiana.

2. L'amplificazione topografica e dovuta alla concentrazione delle onde sismiche in
corrispondenza di particolari forme territoriali quali: creste, cime isolate, orli di scarpata o
di terrazzo, conoidi e falde detritiche.

6.3.2 AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA
Gli elementi che possono comportare o meno amplificazione sismica sono:
Suoli

Nel valutare I'amplificazione stratigrafica si suddividono i terreni in due categorie in funzione
del valore Vg (m/s) ossia della velocita di propagazione delle onde di taglio nei terreni stessi.
Per la risposta sismica si suddividono i terreni in suoli A, non amplificabili, con Vs > 800 m/s, e
suoli diversi da A, con V¢<800 m/s. Nella sottostante Tabella sono riportate le varie categorie
di suoli, suddivise in base ai valori di V.

Categoria di suolo | Descrizione Esempi di depositi quaternari associati
A - rocce di basamento (es: filladi) - depositi glaciali di fondo fortemente consolidati
Vg = 800 m/s - rocce sedimentarie massive o in banchi spessi

(es: calcari. dolomie. arenarie ben cementate).
con fratturazione debole o assente. affioranti o
coperte da depositi quaternari di spessore non
superiore a 3 metri

diversa da A - depositi clastici molto grossolani. ghiaie e | - depositi glaciali di fondo normal consolidati
Vg < 800 m/s sabbie cementate - detrito di falda cementato
- rocce sedimentarie a stratificazione softile, - accumuli di frana a grossi bloechi
- rocce tenere (es: marne) - depositi alluvionali grossolani cementati

- rocce di basamento o sedimentarie massive
molto fratturate

- ghiaie e sabbie normalmente consolidate e | - depositi glaciali non consolidati

NON cementate - detrito di falda non cementato
Vs - depositi alluvionali
decrescente - coltre detritico-colluviale

- depositi di sabbie fini. silt o argille non | - depositi alluvionali fini

consolidate - depositi transizionali (di laguna. deltizi. di
- torbe cordone litorale ecc.)
- depositi vulcanici sciolti recenti - coltre eluvio-colluviale

Tabella 4: Categorie di suolo (tratta da Allegato A DGR n. 3308/2008")

Le formazioni rocciose aventi Vs > 800 m/s e i soprastanti depositi quaternari con spessore <3
metri (0 <5 m°) sono considerati bedrock sismico, che non genera, ciog, amplificazione
stratigrafica. Le restanti litologie con Vs < 800 m/s sono considerate amplificabili e, quindi,
“sensibili” all'azione di un sisma.

Si distinguono, suddividendo il territorio in zone, i terreni "non amplificabili", dai terreni
"amplificabili" in funzione del loro valore di Vg,

Per definire le caratteristiche litologiche locali si sono ubicate, nella citata Carta delle indagini,-
le indagini geognostiche e geofisiche esistenti, evidenziando eventualmente quelle che hanno

5
Indiirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica Parti | e Il, 2008 a cura della Presidenza del Consiglio dei Ministri — Dipartimento della Protezione
Civile
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raggiunto il substrato roccioso.

Sulla base delle analisi dei dati acquisiti si evidenzia che il territorio in studio € inseribile in
parte nella classe delle aree stabili suscettibili di amplificazione sismica e in parte nelle aree
instabili.

Faglie attive - capaci

Y

E' considerata attiva una faglia che si e attivata almeno una volta negli ultimi 40.000 anni
(parte alta del Pleistocene superiore-Olocene), ed & considerata capace una faglia attiva che
raggiunge la superficie topografica, producendo una frattura/dislocazione del terreno®.

I Comune di Vittorio Veneto €& interessato dalla sorgente sismogenetica
Montebelluna+Montereale; un sovrascorrimento ad orientazione NE-SW, sud-vergente -
(Figura 23) e da una serie di faglie attive capaci, che son state descritte precedentemente e
catalogate sia nelle pubblicazioni ITHACA Ispra, sia in altre pubblicazioni.

Figura 23: Zona sismogenetica Montebelluna-Montereale (da INGV)

Si vedano le Figure 24 e 25.

6
Commissione tecnica per la microzonazione sismica, Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da Faglie Attive e Capaci (FAC),
vers. 1, Roma 2015

C0d.0915-17 E 44 xzHeeO



Comune di Vittorio Veneto (TV)
Microzonazione sismica del territorio comunale

h Go :

—— - 1 Linea di Bassan(r\l&ldohbcadeﬂe i Linea di Fais Faghe attive capaci

—_——— = 2 Linea di Longhere e — | Linea di Pranolz (da ISPRA)
e e 3 Linea di Montaner
—_—— - 4 Linea di Cansiglio

Figura 24: Faglie classificate attive-capaci da INGV

i

-
H
i

PR AB

Figura 25: Faglie attive-capaci (estr. da: "Inventario delle faglie attive fra i fiumi Po e Piave e il lago di Como" -" Il Quaternario” vol. 4(2)
1991, pp. 333-410 D. Castaldini et M. Panizza)
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| dati caratteristici reperibili delle Linee citate nel catalogo ITHACA dellISPRA sono riportati
nella sottostante Tabella:

FAULT NAME BazzznoValcobbianz3 Faiz Cansiglio Montaner Longhare
FAULT CODE 77542 . 70500 70301 g2300 70800
MACROZONE o 2 a 2 2
REGION NAME Veneto . Vensto Friuli N Veneta
SWSTEM NAME BassanoValdobbiana . Fais Aviano line ko] Longhiers
RAME PRIMARY . SUBORDINATE
AVERAGE STRIKE 240 130 2440 ilﬂ &0
1R [0 NW 5 0

| 10
LENGTH [Km} 5 REVERSE 25
GEOMETRY 0
SEGMENTATION o
DEPTH {Km) ] o : 0
LOCATION RELIABILITY 1: 200000 1x 1:
[MAPRING SCALE) Histerical (<3.000)
LAST ACTIVITY . 2,000+9,000 {prehistory-Neolithic) Law reliability Lacest glacial (9,000+15,000)

Tabella 5: Dati delle faglie attive-capaci (tratto da ITHACA Ispra)

A livello di MS1 la fascia a cavallo della FAC sara denominata ZArac (Zona di Attenzione) e
rimanda obbligatoriamente a livelli di approfondimento specifici, propri del livello MS3 (Gruppo
di lavoro MS, 2008).

Si considerano elementi informativi minimi per l'identificazione di una ZAgac nel livello MS1:

» segnalazioni e studi geologici eseguiti da esperti del settore e riportati nella letteratura
scientifica, ma non sufficientemente approfonditi (ad esempio in termini di scala di
rappresentazione delle informazioni) per poter essere classificati come “elementi
informativi specifici” (paragrafo 4.2).

« elementi geologici e/o geomorfologici rilevati sul campo da geologi, durante i rilievi
geologico-tecnici per la stesura delle carte di MS. Tali elementi dovranno comunque
essere validati da esperti nel campo della tettonica attiva.

Per l'identificazione di una ZArac almeno uno degli elementi informativi minimi deve essere
verificato’.

La ZArac ha una dimensione raccomandata di 400 m (200+200 m) a cavallo della traccia del
piano di rottura principale della faglia attiva e capace. Una ampiezza minore di tale zona é
sconsigliata, a meno di chiare e documentate evidenze geologiche che giustifichino una
diversa perimetrazione. La perimetrazione di questa zona rimanda obbligatoriamente ad
approfondimenti con l'acquisizione di elementi informativi specifici, propri del livello MS3
(Gruppo di lavoro MS, 2008).

Nel caso di zone FAC che si sovrappongono ad altre tipologie d'instabilita la fascia diventa
"Zona di attenzione per instabilita differenti" (es. Faglia attiva capace piu liquefazione, oppure
piu frane etc).

7
Idem c.s.
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Aree con soggiacenza < 15 m e Liguefazione

La liquefazione pud interessare terreni incoerenti sciolti o poco addensati, saturi d'acqua, per
temporanea perdita della resistenza al taglio dovuta all'incremento della pressione interstiziale al
momento dello scuotimento.

La normativa vigente indica che affinché avvenga il fenomeno della liquefazione devono
verificarsi contemporaneamente i seguenti fattori predisponenti:

» Eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5.

» Accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti (condizioni di
campo libero) minori di 0,1g.

» Profondita media stagionale della falda superiore a 15 m dal piano campagna, per piano
campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali.

» Depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata (N1)60 > 30
oppure gclN > 180 dove (N1)60 e il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una tensione
efficace verticale di 100 kPa e qclN é il valore della resistenza determinata in prove
penetrometriche statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad una tensione efficace

verticale di 100 kPa ;

» Distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura sotto nel caso di terreni
con coefficiente di uniformita Uc < 3,5 e Uc > 3,5.

La liquefazione puo interessare terreni incoerenti sciolti o poco addensati, saturi d’acqua, per
temporanea perdita della resistenza al taglio dovuta all'incremento della pressione interstiziale al
momento dello scuotimento.

100 Limo Sabbia Ghiaia 100 Limo Sabbia Ghiaia
1 is 5 = &
4 Fd &
7 |3 A i
4V Vd v /i ! i
/ 7» ﬁ’_, ,//.
3 4 4 U>35 -~ I
g I g / / i 1|
=4 V4 £ }f 7‘ I
%: 50 F /‘,'\’ -2 50 i ]
8 ; J 3 | [
g 8 ] /
’ 5 g
it = /),'
Al / ] |
A Ul [ '
0
0,001 0,01 01 1 10 100 0,001 0,01 041 1 10
Diametro (mm) Diametro (mm)
e roRslailid Uetaziohe — Possioiita elevata di liquefazione —Pussibilita di liquefazione m— Possibilta elevata di liquefazione

Figura 26: Fasce granulometriche critiche in funzione del coefficiente di uniformita (U>3.5) e (U<3.5)

Sulla base della Carta Idrogeologica redatta per il PAT, la soggiacenza media della tavola
d’acqua sotterranea nel territorio comunale in pianura, dove maggiore e l'urbanizzato, oscilla
tra ~12 e >30 metri da piano campagna.
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Le indagini pregresse formate da trincee, sondaggi geognostici, prove penetrometriche, pozzi,
etc. fanno emergere, talora, delle incongruenze con il quadro dedotto dalla cartografia PAT,
ma anche tra di loro poiché si riscontrano soggiacenze molto diverse. Sicuramente e da
considerare che tali valori puntuali derivano da una molteplicita di fattori che condizionano il
valore misurato, quali la temporaneita stagionale, il contesto locale litostratigrafico e
morfologico, I'eventuale utilizzo della stessa falda, etc.

Ritenendo l'assetto idrogeologico del PAT come un "quadro medio” delle condizioni idrauliche
sotterranee si e considerato soprattutto questo, per il presente studio.

Sulla base di queste considerazioni, delle risultanze emerse con l'analisi dei terreni che
caratterizzano il territorio e delle disposizioni normative vigenti si € valutato il grado di
liguefazione potenziale del sito.

Una prima valutazione, a livello di piano, del potenziale pericolo di liquefazione é stata fatta
mediante i metodi "empirici”. Tra i metodi empirici si sono utilizzati quello di Ambraseys (1991)
e quello di Galli (2000), che correlano la distanza epicentrale del sito in studio con la
magnitudo di soglia del sisma, cioé con quella magnitudo che pud indurre fenomeni di
liquefazione in terreni suscettibili. La relazione di Ambraseys (1991) e la seguente:

Mc = -031+ 265x10°° x distx100000+ 099Log,, (distx10000Q

guella di Galli (2000)

Mc = 067[1.0+ 30x Log,(dist)] + 207
dove dist & la distanza epicentrale espressa in km.
Se il rapporto M/Mc é maggiore o uguale a 1 sara probabile il verificarsi di fenomeni di
liquefazione.

Nella Figura 27 si evidenzia che, utilizzando entrambi i metodi citati, sulla base dell'estratto dal
Catalogo Sismico Nazionale dei terremoti che hanno interessato la zona, esiste la possibilita
che localmente si manifesti tale fenomeno di liquefazione.
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[T probabile L ®_ Eventi sismici [ It probabile L ®_Eventi sismici

Magritudo momento (Mw)
Magnitudo momento (Mw)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 12
Distanza epicentrale (km) Distanza epicentrale (km)
Metodo di calcolo: Ambraseys(1991) Metodo di calcolo: Galli (2000)

Figura 27: valutazione del pericolo di liquefazione secondo Ambraseys (sx) e Galli (dx)

Si riportano anche i risultati dei calcoli di potenziale pericolo di liquefazione ottenuti con differenti
metodi.

Si fa presente che dall'interpretazione dei dati acquisiti con le indagini geofisiche, ma anche
geognostiche derivanti altri progetti nel territorio comunale si ricavano delle valutazioni sul
potenziale pericolo di liquefazione. In questo caso, si e utilizzato uno dei metodi semplificati in
grado di valutare la suscettibilita alla liquefazione del deposito attraverso un coefficiente di
sicurezza, dato dal rapporto fra la resistenza al taglio mobilitabile nello strato (CSR) e lo sforzo
tagliante indotto dal sisma (CRR). Cioe in pratica si ha:

_CRR
*" CSF

Un deposito dovra essere considerato suscettibile di liquefazione, se il coefficiente di sicurezza
sara minore di 1 (di 1.25 secondo I'Eurocodice 8).

La grandezza CSR dipende dai parametri del sisma di progetto (accelerazione sismica e
magnitudo di progetto). La grandezza CRR é funzione delle caratteristiche meccaniche dello
strato, principalmente del suo stato di addensamento, e pud essere ricavato direttamente
attraverso correlazioni con i risultati di prove penetrometriche dinamiche e statiche o con i
valori delle velocita delle onde S ricavati da indagine geofisica.

Si e utilizzata la formula di Boulanger e Idriss (2004) per metodi semplificati.

2
R= 0024 Yo | 428 28
100) Vg -V, Vg
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con:
025

1
Vei(m/s) = velocita delle onde S nello strato corretta = V| — , dove Vs e
UVO

la velocita misurata e g,0'(kg/cmq) € la pressione verticale efficace a
meta strato;

Vsic(m/s) = valore critico delle onde S nel deposito, ricavabile attraverso il
seguente schema:
Vs1c(M/s)=215 se la percentuale di fine(FC)<5%;
Vs1(M/s)=215-0.5x(FC-5) se 5<FC<35%;
Vs1:(M/s)=200 se FC>35%;

| valori della percentuale di fine FC sono dedotti sia dall'elaborazione delle indagini pregresse,
quando possibile, sia dall'applicazione di altri metodi basati sulle Vs e qui sinteticamente
riportati sottoforma di grafici.

Da evidenziare che i valori di Ic consentono di distinguere i terreni a comportamento granulare da
guelli a comportamento coesivo (Ic > 2,6) e di procedere ad una preliminare classificazione
granulometrica e alla stima del contenuto di fine (FC = % passante al setaccio 0,074 mm) secondo
la correlazione di Robertson e Fear (1995), praticamente uguale a quella riportata da Davies
(1999)® nella seguente forma

FC (%) = 42,4179t — 54,8574

In sintesi:
Lirri efo argille
- Sabbie
Sabbie ghiaiose
550
Vs (s}
€ poi:

8 Davies M.P. (1999), Piezocone technology for the geoenvironmental characterization of mine tailings. Ph.D. Thesis, Department of Civil
Engineering, The University of British Columbia, Vancouver
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Il software® utilizzato per i calcoli permette di valutare sulla base dei dati inseriti anche I'Indice
di liquefazione (IL).

Inserendo nel codice di calcolo citato 1) i valori Vs ricavati dalle indagini sismiche (MASW e
HVSR); 2) i parametri indice dei terreni attraversati, 3) I'accelerazione al suolo presa pari a 0.2955
(valore medio tra quelli ricavati per il territorio comunale ben sviluppato); 4) la magnitudo della
zona sismogenetica d'appartenenza pari a 6.6 (cautelativamente) e 5) la soggiacenza idrica
derivata dal PAT si sono valutati i possibili pericoli di liquefazione.

Dalle analisi emerge che il rischio IL € generalmente basso secondo la Tabella sotto.

IL Rischio di liquefazione
O<IL=2 Nullo - Basso
2<|L<5 Moderato
5<IL<15 Alto

IL>15 Molto Alto

Tabella 6: - Indicazione del rischio di liqguefazione (IL) e relativa classificazione

La piu a rischio, limitatamente, & la fascia posta al confine Sud-Sud-ESt del Comune dove la
soggiacenza é inferiore ai 15 metri fissati da normativa e dove la matrice delle ghiaie diventa piu
sabbiosa. Il rischio rimane comunque molto-basso o basso.

La Figura 28 riporta un esempio relativo al punto d'indagine 84, posto tra il capoluogo e San
Giacomo di Veglia. E' da notare che, qui come in altri punti cautelativamente, non disponendo
sempre di specifiche granulometrie, si & valutato un FC pari a 5%.

? Liquef della Programgeo
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Figura 28: Valutazione di IL nella zona SE del territorio

Da ultimo, si riporta il grafico dedotto da pit metodi sperimentali, che consente di stimare la
distanza critica d'innesco dei fenomeni di liquefazione del sottosuolo.

g _ - ; I
[— — Kuribayashi and Tatsuoka (1975)

Fi === Liu and Xie (1984)

(|- Ambraseys (1988) Lo s e gl B
=~ Wakamatsu (1991) ' i .
Wakamaisu (1993) - ot

Magnitudo J.M.A,

Distanza epicentrale, R (Km)

Figura 29: Relazione tra distanza epicentrale dove sono registrati episodi di liquefazione e magnitudo delle onde superficiali in JMA
(Japan Meteorological Agency)

Si nota che, per terremoti di magnitudo Richter 6.6 (caratteristica della sorgente sismica piu
prossima) corrispondente indicativamente al grado 5 sup+6 inf della JMA, la distanza critica
oscilla arriva a 20 Km considerando i principali metodi (Ambraseys, Kuribayashie Tatsuoka;
Wakamatsu 1993).
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Nella perimetrazione delle zone suscettibili di liquefazione si € anche considerata la litologia
prevalente contenuta nella cartografia geologica redatta dalla Provincia di Treviso della quale
si riporta uno stralcio del Foglio 085010. In tale carta & evidenziata una fascia a maggiore
componente limosa a cavallo del F. Meschio, all'interno dei terreni ghiaiosi in matrice
sabbioso-limosa.

Figura 30: Litologie presso il Borgo S. Martino a cavallo del F. Meschio (tratto da Carta geologica “Capella M. Sez. 85010 — Prov. TV)

In conclusione, considerando insieme la litologia dei terreni, i valori di soggiacenza locali e i valori
delle indagini geofisiche e facendo quindi una analisi sia geotecnica che idrogeologica del
territorio, € emerso che le zone maggiormente soggette a liquefazione nel territorio di Vittorio
Veneto sono: quella posta a SE di San Giacomo di Veglia, al confine con il Comune di Colle
Umberto e la vallecola sospesa in Loc. Pradal attraversata dalla galleria della futura
circonvallazione cittadina (Figura 31).
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Figura 31: Sezione stratigrafica in Loc. Pradal (tratta da ANAS - Variante SS51)

Da ultimo, si riporta quanto prescritto dalla specifiche Linee Guida nazionali della CTMS (2017)
circa "i livelli di approfondimento per l'individuazione delle zone potenzialmente interessate da
liquefazione, descritti nel presente documento, sono:

* livello 1 (Carta delle MOPS) per l'individuazione di Zone di Attenzione per la liquefazione
(ZALg), nel quale vengono utilizzati elementi informativi minimil (litostratigrafia, profondita
della falda, elementi paleogeografici, ecc.);

* livello 3 (Carta di MS) nel quale vengono distinte due modalita di approfondimento delle
analisi in funzione di due tipologie di zone previste:

- Zone Suscettibili di liquefazione (ZS,o),da identificare con elementi informativi specifici e
metodi di calcolo semplificati;

- Zone di Rispetto per la liquefazione (ZR,g),da identificare con elementi informativi specifici
e metodi di calcolo avanzati.

Le stime dell'Indice del potenziale di Liquefazione medio della zona (IL) si svilupperanno nel livello
3. Questo parametro richiede, infatti, specifiche analisi e indagini piu approfondite. | risultati degli
studi con approfondimenti di livello 2 (abachi), in particolari condizioni di assetto geologico del
sottosuolo, possono invece essere utilizzati limitatamente al calcolo dell’accelerazione massima in
superficie (amax) € saranno utilizzati nelle Carte di MS per la caratterizzazione delle ZS,q e delle
ZRo".

Cedimenti differenziali

| tipi di cedimenti legati all'azione sismica sono quelli dovuti a densificazione di terreni insaturi,
quelli dovuti a liquefazione dei terreni saturi e quelli dovuti a collasso di cavita sotterranee. La
densificazione in condizioni insature € un tipo di cedimento, anche differenziale, che puo avvenire
nei terreni sabbioso-limosi, sia naturali che di riporto, messi in posto piuttosto recentemente.
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Cedimenti per densificazione posso avvenire in corrispondenza di limiti tra terreni a caratteristiche
fisico-meccaniche molto diverse. Per avere indicazioni sulla granulometria e lo stato di

addensamento dei terreni € necessario avere almeno dati di indagini in situ (es. prove
penetrometriche, SPT, etc) o in laboratorio.

Nel Comune di Vittorio Veneto si sono classificate come zone a cedimenti differenziali tutte le aree
dove é stato riportato materiale, zone di ex cave o dove sono presenti terreni torbosi.

Forme di superficie e sepolte

Si considerano le morfologie che in presenza di scosse sismiche danno luogo ad
amplificazione per concentrazione delle onde sismiche stesse in corrispondenza delle superfici
di tali forme.

Nel territorio sono state evidenziate le seguenti forme di superficie:
» Conoidi alluvionali;
« Falde detritiche ai piedi dei versanti;
e Scarpate dei rilievi con altezza variabile tra circa 10 m e 20 m e maggiore di 20 m;
e Scarpate dei terrazzi con altezza variabile tra circa 10 m e 20 m e maggiore di 20 m;
e Assi di valli sepolte strette (C>0.25) o larghe (C<0.25);
» Dorsali o Creste;
e Picchi morfologici isolati;
» Cavita carsiche.

6.3.3 AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA

Il fenomeno dell’amplificazione topografica € legato alla focalizzazione delle onde sismiche in
corrispondenza di particolari elementi topografici e morfologici quali: creste, rilievi isolati,
scarpate superficiali e/o sepolte, orli di terrazzo, incisioni vallive, conoidi alluvionali e falde
detritiche.

Partendo dal D.M. 14.01.2008 si ricava che I'altezza minima degli elementi geomorfologici da
considerare ai fini sismici € di 30 m; in accordo con le indicazioni degli “Indirizzi e criteri per la
microzonazione sismica...” del Dipartimento della Protezione Civile nazionale. Tuttavia € bene
valutare anche le forme con altezza compresa tra 10 e 30 m.

Le scarpate, che comprendono sia quelle di tipo strutturale che di erosione o degradazione
che i pendii in genere, nonché le pareti di cave e di dighe in terra, vengono considerate ai fini
sismici se hanno altezza superiore a 10 m e pendenza superiore a 15°. Inoltre, sono
considerate sia le scarpate superficiali che quelle sepolte.

Per i terrazzi lI'altezza minima € 10 m, come per le scarpate. Si devono considerare sia i
terrazzi naturali, quali quelli fluviali o fluvioglaciali; sia quelli artificiali in terreni riportati o
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nell’lambito di cave.

In particolare le creste, per essere significative ai fini dell’lamplificazione devono avere
larghezza della sommita sensibilmente inferiore rispetto alla base.

La stima é la risposta dello scenario considerato, nel caso peggiore, cioe nel caso in cui
'incidenza del treno d’onde avvenga perpendicolarmente alla direzione di allungamento della
cresta o della scarpata. In tutti i casi in cui il treno d’'onde associato al movimento sismico non
sia perpendicolare allo sviluppo della cresta o della scarpata, & lecito attendersi effetti di
amplificazione morfologica attenuati rispetto a quanto riportato piu avanti. Gli elementi da
considerare nella definizione dell'effetto di amplificazione locale, dal punto di vista morfologico
sono:

Nel Comune di Vittorio Veneto sono presenti strutture e forme ricadenti in tale tipologia di
amplificazione sismica, che sono state oggetto di analisi in questo livello di approfondimento in
chiave sismica. Per la loro descrizione si rimanda alla Carta Geologico-Tecnica
precedentemente illustrata, ma anche alla Carta di suscettibilita - S.

6.4 DEFINIZIONE DELLE ZONE STABILI ED INSTABILI SIS MICAMENTE

Di seguito si definiscono, come indicato dalle Normative vigenti in materia e dalle Linee Guida
nazionali e regionali, le zone con le quali si suddivide il territorio in relazione alla pericolosita o
meno di amplificazione sismica.

6.4.1 ZONE STABILI NON SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONE SI SMICA

Si tratta di zone caratterizzate da morfologia sub-pianeggiante (<15°) o, comunque, con pendenza
regolare; sono suoli di tipo A, cioé non amplificabili (Vs>800 m/s); sono prive di elementi che
possono risentire di amplificazione topografica e sono prive di fenomeni di instabilita quali: frane di
vario tipo, cedimenti legati a collasso di cavita sotterranee o densificazione di terreni insaturi o
liquefazione di terreni saturi e non sono soggette a rischio di rotture della superficie topografica per
riattivazione di faglie capaci.

In queste zone la risposta sismica € quella attesa, ossia non si ipotizzano effetti di alcuna natura
se non lo scuotimento, che é funzione della magnitudo e della distanza ipocentrale del terremoto.

6.4.2 ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA

Queste sono zone non sono soggette a fenomeni di instabilitd quali: frane di vario tipo, cedimenti
legati a collasso di cavita sotterranee e/o a densificazione di terreni insaturi; oppure a liquefazione
di terreni saturi. Parimenti, non sono soggette a rischio di rotture della superficie topografica per
riattivazione di faglie capaci.
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Tali zone, tuttavia, presentano caratteristiche litologiche che le rendono soggette a possibile
amplificazione stratigrafica (suoli # A) e/o elementi morfologici che possono essere soggetti ad
amplificazione topografica (creste, dorsali, scarpate, etc.).

6.4.3 ZONE INSTABILI PER AZIONE SISMICA

Le zone instabili per azione sismica possono essere soggette, in seguito ad un sisma, a: 1)
instabilitd di versante quali frane di crollo, colate, scivolamenti; 2) cedimenti per liquefazione di
terreni saturi o per densificazione di terreni insaturi; 3) cedimenti per crollo di cavita sotterranee; 4)
rotture in superficie per riattivazione di faglie capaci. Di queste zone si € detto o si dira piu avanti.

6.5 DESCRIZIONE DELLA CARTA MOPS

Il territorio del Comune di Vittorio Veneto ricade in due classi della zonizzazione sismica: 1) zone
stabili suscettibili di amplificazione sismica e 2) zone instabili per azione sismica. Non sono
presenti nel territorio suoli di tipo A, non amplificabili, che definiscono zone stabili e non
suscettibili di amplificazione sismica.

6.5.1 ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA
Sono, invece presenti aree stabili ma suscettibili di amplificazione sismica ed aree instabili.

Le zone stabili sono state suddivise in sei tipologie o Zone di seguito descritte:

Zona 1: comprende le ghiaie e ciottoli in matrice sabbioso-limosa delle colline
2001 moreniche (GMmr), che costituiscono le cerchie collinari dell’anfiteatro di Vittorio
Veneto che bordano la piana omonima a Ovest, ricoprono la sommita delle colline
orientali e costituiscono piccoli rilievi in Val Lapisina a Sud di Longhere, e le ghiaie
sabbiose dei depositi fluviali e fluvioglaciali (GPfg, GPfl, SMfg) presenti lungo il
corso del fiume Meschio tra le loc. Trementina, Serravalle, in loc. Pradal e nella
pianura di San Giacomo di Veglia.

Zona 2: comprende tutte le aree non soggette ad instabilita in cui affiora il
2002 substrato roccioso terziario; si tratta delle colline terziarie in cui affiorano e
subaffiorano complessi arenacei, calcareo-marnosi e conglomeratici. Si tratta
principalmente delle sommita collinari nella porzione centro meridionale del
Comune, dove non sono segnalati dissesti

Zona 3: comprende i depositi sabbiosi ad elementi ghiaiosi con matrice limoso-
2003 argillosa dei depositi eluviali e colluviali delle sommita collinari dove non sono
segnalati dissesti e dellampio conoide di Vittorio Veneto (CLec e SMec), delle
falde detritiche con spessori metrici (CLfd), dei depositi fluvioglaciali piu fini
(CLfg), dei conoidi di deiezione (CLcz) e dei terrazzi fluviali (CLtf).

Zona 4: comprende le ghiaie argillose e sabbiose dei coni di deiezione e delle
2004 falde detritiche (GCcz e GCfd) di limitate estensioni e di spessore metrico e le
ghiaie argillose dei terrazzi fluviali, presenti alla base o lungo i pendii , entro cui
la falda freatica ha profondita superiore a 15 m e non li rende soggetti a
liguefazione e entro cui non sono stati segnalati dissesti
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Zona 5: comprende il substrato roccioso calcareo, dolomitico e calcareo

2005 marnoso, di eta giurassica e cretacica, dei versanti della Valle Lapisina.
Zona 6: comprende le falde detritiche con elevata estensione ed elevati
2006 spessori che ammantano entrambe i pendii della Valle Lapisina e sono

classificate nellambito della Carta delle Fragilitd del PAT come aree non
idonee ai fini edificatori

6.5.2 ZONE INSTABILI PER AZIONE SISMICA

Sulla base della Cartografia del PAT comunale, delle ri-analisi degli elementi geologici
precedentemente descritti presenti nel territorio di Vittorio Veneto ed in funzione delle stime basate
sulle indagini geologiche pregresse ed attuali, di tipo diretto (prove penetrometriche, sondaggi,
trincee) e indiretto (sismiche) si é ritenuto di perimetrare:

"Zone di Attenzione - ZAgac" per faglie attive e capaci, che comprendono fasce di
terreni larghe 200 m su ogni lato delle faglie capaci “Linea di Bassano-

Valdobbiadene”, “Linea di Longhere”, “Linea di Montaner” e “Linea di Fais ",
classificate attive dal Progetto ITHACA.

Tali ZA interessano la porzione settentrionale del Comune, ossia parte dei versanti
e del fondo della Valle Lapisina .

Zone caratterizzate da possibili cedimenti differenziali (CD) in corrispondenza di
aree con terreni scadenti di riempimento di ex cave, e/o di aree con materiale di
riporto, dei quali non si conosce bene la natura e il grado di compattazione e aree
con terreni torbosi.

30502001

"Zone di attenzione ZA q," per Liquefazione di tipo 1, legate a presenza di livelli di
litologie sabbioso-limose, specie in matrice, con soggiacenza della falda minore di
15 m. Si é identificata come Zona con questo tipo di instabilitd un’area nell’angolo
sudorientale del territorio comunale, lungo il fume Meschio, sulla base dei valori di
soggiacenza riportati nella Carta Idrogeologica del PAT e una porzione di versante
caratterizzata da depositi limosi e sabbiosi in loc. Pradal, identificata da sondaggi
per la realizzazione di una galleria.

Zone in cui le tipologie di instabilita sono molteplici e si sovrappongono (ZAp): Si
tratta di zone soggette a faglie attive-capaci associate a frane o instabilita di
versante nelle zone montane ed a cedimenti differenziali; zone soggette a faglie
capaci e cedimenti differenziali sul fondo della Valle Lapisina per presenza di
terreni torbosi e materiali di riporto
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r "Zone di Attenzione ZArr " per instabilita di versante”, corrispondenti alle grandi

//// frane postglaciali della Val Lapisina, ad alcuni canaloni in erosione sui versanti
Z1 | della val Lapisina, a piccoli dissesti diffusi nell’area collinare, ai pendii molto acclivi

e con erosione diffusa della Val Lapisina, alle zone di ex cava che possono

/ / presentare versanti instabili e a tutte le instabilita segnalate nella carta della
/

Fragilita del PAT.
Riprendo, nello sfondo del retino, la colorazione della Zona alla quale
7
A
/)

corrispondono.
o
.

Queste ora descritte sono zone intese come “zone suscettibili di instabilita” previste dalle Linee
Guida ICMS (2008). Si tratta di zone nelle quali i dati a disposizione non sono sufficienti, in
guantita e/o tipologia, per definire se linstabilita si verifichera effettivamente in caso di evento
sismico.

In particolare, le Linee standard per gli studi di microzonazione sismica vigenti definiscono tali ZA
come zone, che nel Livello 1 e 2, non possono essere ancora classificate come zone
effettivamente instabili, fintanto che non vengano esperiti i necessari approfondimenti propri del
Livello 3. In questo modo le ZA vengono differenziate in maniera esplicita dalle “zone suscettibili di
instabilitd“ (ZS), che possono essere identificate solo nel momento in cui vengono effettuati
approfondimenti di tipo quantitativo.

Infatti, nel Livello 3 per le zone suscettibili di instabilitd (instabilita di versante, liquefazioni,
cedimenti differenziali, faglie attive e capaci) si dovranno definire a quale dei due tipi &
inseribile la zona in studio:

» ZS: Zone di Suscettibilita
e ZR: Zone di Rispetto

Per entrambi i tipi di zone sara possibile riportare un parametro che quantifichi il fenomeno.
Concettualmente il significato dei due tipi di zone € il seguente:

e Zone di Suscettibilita (ZS): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifici
per linstabilita in esame e [I'applicazione di specifici metodi di calcolo, anche
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semplificati, € possibile definire la pericolosita in termini quantitativi.

e Zone di Rispetto (ZR): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifica per
linstabilita in esame e l'applicazione di specifici metodi di calcolo, anche avanzati,
possibile quantificare con maggior accuratezza la pericolosita. Tale quantificazione é
finalizzata all’analisi dettagliata di aree limitate sulle quali possono essere presenti
opere vulnerabili.

Per le faglie attive e capaci il parametro quantitativo richiesto e la dislocazione massima
(DISL).
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7 ELABORATI DEL 2° LIVELLO

7.1 PRINCIPI DI BASE

Il Livello di analisi di tipo 2°, in riferimento alle Linee Guida Regionali (Allegato A) della DGR
1572/2013 é applicabile, nella prospettiva del Piano degli Interventi facente parte del Piano
Regolatore Comunale (PRC), a tutte le parti del territorio suscettibili di amplificazione sismica
individuati nel Livello 1 e per le quali si prevedono trasformazioni urbanistiche del territorio od
incremento dei carichi urbanistici e per il territorio compreso nel perimetro del “centro abitato” cosi
come previsti dalla normativa vigente.

Si rammenta, anche come dettato dalla stessa DGR 1572/2013, che é richiesto e ritenuto
sufficiente nelle aree prive di particolari complicazioni, nelle quali sono attesi solo effetti di
amplificazione (P3, P4c, P4d, P4e; Plc, P2, P4a). Esso permette la caratterizzazione
semiquantitativa degli effetti di amplificazione sismica attesi e l'individuazione, nellambito degli
scenari qualitativi suscettibili di amplificazione, di aree in cui la normativa nazionale risulta
sufficiente o insufficiente a tenere in considerazione gli effetti sismici. Per questi tipi di valutazioni
si eseguono indagini geofisiche e geognostiche ed una stima dei Fattori di amplificazione tramite
formule ed abachi messi a disposizione dal Dipartimento nazionale di Protezione Civile.

lllustrati, nei Capitoli precedenti, i risultati conseguiti con il Livello 1° dello studio di microzonazione
sismica comunale, Si passa ad elencare, sinteticamente, le procedure dello studio di Livello 2°.

Sulla base della Carta della microzonazione sismica omogenee in prospettiva sismica (MOPS) si
sono individuate le classi di approfondimento di studio ed il relativo livello, come mostrato nella
Tabella 1 e nelle Linee Guida regionali e nazionali.

Come previsto dalla normativa vigente, e gia descritto nel capitolo precedente, la procedura di 2°
Livello € obbligatoria, per le zone suscettibili di effetti di 1) amplificazione morfologica e 2)
amplificazione litostratigrafica.

Gli approfondimenti di 2° Livello sono stati effettuati in queste morfologie quando interessano o
possono interessare aree edificate o zone edificabili.

7.2 AMPLIFICAZIONE MORFOLOGICA
Pendenza

La pendenza del territorio € stata derivata dal modello digitale del terreno costruito
appositamente per il presente studio dai punti del DTM provinciale con celle di 5 m. Essendo
parte integrante della Carta di Suscettibilita S alla franosita dei versan ti in prospettiva

sismica , alla quale si rimanda e la cui costruzione metodologica € stata descritta, i sono
stabilite 5 classi: zone con pendenza inferiore a 20%, zone con pendenza compresa tra 21% e
40%, zone con pendenza tra 41% e 60%, zone con pendenza tra 61% e 80% e zone con

pendenza tra 81% e 100%.
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La pendenza, valutata insieme agli altri elementi litologici e morfologici in chiave sismica, é
servita come base per la zonizzazione in prospettiva sismica e per ricavare la "suscettibilita"
del territorio alle sollecitazioni sismiche appartenenti a tale area.

Scarpate in materiali sciolti

Si considerano, per le zone di scarpata, fronti di altezza (H) uguale o superiore a 10 m ed

inclinazione (a) del fronte principale uguale o superiore ai 10°.

In relazione alla tipologia del fronte superiore si distinguono, di norma:

e scarpate ideali con fronte superiore orizzontale;

» scarpate in pendenza con fronte superiore inclinato nello stesso senso del fronte principale;

e scarpate in contropendenza con fronte superiore inclinato nel senso opposto a quello del
fronte principale.

La misura dell’altezza H & la distanza verticale dal piede al ciglio del fronte principale, mentre il
fronte superiore &€ da definire come distanza tra il ciglio del fronte principale e la prima evidente
irregolarita morfologica.

Sono da considerare scarpate solo quelle situazioni che presentano:

 un fronte superiore di estensione paragonabile al dislivello altimetrico massimo (H) o
comungue non inferiore ai 10 m;

» linclinazione (B) del fronte superiore inferiore o uguale ad un quinto dell'inclinazione (a) del
fronte principale, nel caso delle scarpate in pendenza (per B >1/5a la situazione e da
considerarsi pendio);

» il dislivello altimetrico minimo (h) minore ad un terzo del dislivello altimetrico massimo (H), nel
caso di scarpate in contropendenza (per h =2 1/3H la situazione & da considerarsi una cresta
appuntita).

Si riporta lo schema delle situazioni di scarpata:

CRITERI DI 4
RICONOSCIMENTO 1
N

Hz10m H

az10° L o

L=H oppure L > 15-20 m

—J

SCARPATA IN SCARPATA IDEALE  [SCARPATA IN PENDENZA
CONTROPENDENZA
h=0 B<15a
h<1/3H B=0

Figura 32: Schemi di riferimento per la scarpata e criteri di riconoscimento
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In relazione alle geometrie della scarpata in studio si definisce il valore di Fa caratteristico per ogni
tipologia di scarpata individuata e la relativa estensione della relativa area di influenza (Ai),
utilizzando I'abaco seguente:

Classe altimetrica Classe di inclinazione Valore di Fao 105 Area di influenza
10msHs20m 10° s s90° 3.1 A=H
20m<H<40m 10° <o < 90° 1.2 A=%H
10°sas20° e
20° < o S 40° 1.2
H>40m 40° < o S 60° 1.3 A5=%H
60° <as70° 1.2
o >70° 1.1

Tabella 7: - Scenari di pericolosita sismica locale

Il valore di Fa determinato € assegnato al ciglio del fronte principale; il valore € scalato in modo
lineare nell'area di influenza e lungo il pendio fino al raggiungimento del valore unitario alla base.
La Figura sotto esemplifica quanto detto per un Fa risultato maggiore della soglia.

1 oltre Fa
R | |
coperto da Fadella normativa
0 & |
__-1——:—;::::::::51‘-’——-’—(_ :
350-F——
300-
250 - R

a 100 200 a

Figura 33: relazione orientativa tra intensita macrosismica, effetti e magnitudo strumentali

Definiti tali parametri, per la metodologia di calcolo si sono utilizzati gli abachi messi a
disposizione nell'Allegato A della DGR1572/2013 che riprendono quelli delle Linee Guida del
Dipartimento di Protezione Civile nazionale. Per le scarpate si e I'abaco utilizzato tratto sempre
delle Linee Guida ora citate. Vedasi sotto.

Come detto, al fine di valutare il grado di protezione per le situazioni morfologiche (scarpata e
cresta rocciosa e/o cucuzzolo), in termini di contenuti energetici, si confrontano, poi, i valori di
Fa ottenuti dalle Schede di valutazione con il valore di St delle Norme Tecniche per le
Costruzioni. Per queste ultime si veda la Figura 34 .
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ABACO SCARPATA
VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI MORFOLOGICI

CRITERI Ol RICONOSCIMENTO
th

H=>10m
a>15°
L =H oppure L >15-20 m

Fattore di amplificazione per effetto morfologico
Classe altimetrica | Classe di inclinazione | Fa 0.1-0.5 | Area di influenza
Wm=H=20m 15" <o < 80° 11 Al=H
20me<H<=40m 15% < g < 80° 1.2 Al=3M4H
15" <@ <20° 11
20° <qg < 40° i.2
H=40m 40° <a < 60° 13 Ai=2/3H
60° << 707 1.2
a=>7yo 14

I valore di Fa determinato andra assegnato al ciglio superiore della scarpata.

Sul fronte superiore il valore va scalato in modo lineare fino al raggiungimento del valore unitario.
Lungo la scarpata principale va scalato in modo lineare fino al raggiungimento del valore unitario
alla base del fronte stesso.

SULLA BASE DEL VALORE DEL V530 Sl DISTINGUERANNC

SCARPATE IN ROCCIA SCARFATE IN TERRE
Valutazione degli effetti morfologici Valutazione degli effetti morfologici
+

Valutazione degli effetti litologici
Fa = Fa morfologico * Fa litologico

Figura 34: Abaco per la valutazione degli effetti morfologici delle scarpate.

Scarpate in roccia

Gli approfondimenti di 2° Livello sono stati effettuati in queste morfologie quando interessano o
possono interessare aree edificate 0 zone edificabili o le infrastrutture. Rispetto ai fenomeni "in
terra”, queste necessitano di una maggiore attenzione soprattutto nella Val di Fadalto.

Per la valutazione della pericolosita delle frane in roccia in caso di sisma si puo utilizzare il
metodo, indicato nell’Allegato “A” alla DGR 1572/2013. Questo prevede I'utilizzo di due distinte
modalita di calcolo in base all’altezza relativa della base della parete rocciosa ed al ciglio della
stessa: metodo del cono d'ombra e metodo dell’angolo equivalente. | due diversi metodi sono
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utilizzati in base al rapporto tra le due altezze Z1 e Z2 il cui significato visibile nella Figura
sottostante.

A B . C :

L — 2 <0825

tana Z 2 .
4 : = shadowangle

i# 215 0.8825
ZZ
—> geom. slope angle

Figura 35: Schema della modalita di scelta del metodo di calcolo per scarpate in roccia
e se Z1/Z2 < 0,8825 si utilizza I'angolo d’'ombra;

* se Z1/Z2 > 0,8825 si utilizza I'angolo di attrito equivalente

Per completare le valutazioni, & stato eseguito un sopralluogo sulle pareti rocciose che potrebbero
coinvolgere le aree urbanizzate, al fine di definire la morfologia locale e l'altezza delle pareti
stesse, confrontandole, poi con i dati della CTR e del DTM provinciale.

| sopralluoghi e l'analisi sono state fatte anche tenendo conto della viabilita strategica che
interessa la valle Lapisina.

In totale si sono analizzate 12 pareti rocciose di diversa altezza e posizione. Queste sono
riscontrabili nella porzione medio-alta dei versanti, i quali sono invece caratterizzati nella loro parte
bassa dalla fascia di conoidi e di detriti che arrivano sino ai nuclei abitati e che hanno in parte
colmato anche Il'antica vallata.

Nella Figura 36 sono riportate le sezioni considerate e riferite alla Carta delle Sezioni allegata a
codesto scritto, la scala dell'altezza della scarpata (dove geometricamente definibile), la distanza
probabile di raggiungimento, il valore del rapporto tra Z1 e Z2.
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Figura 36: Sezioni analizzate
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La potenzialita di innesco € derivata da dati ricavati da inventari, da osservazioni di rilevamento
geologico e geomorfologico su forme e depositi legati a precedenti fenomeni di crollo (area
sorgente, area occupata dai depositi di precedenti frane in roccia, area di arresto di singoli
blocchi); dall’analisi della Carta Geologico-tecnica e da dati basati su eventi sismici passati.

Soprattutto con i rilievi e sopralluoghi in situ si & potuto avere una valutazione semiquantitativa
delle traiettorie attese e delle massime distanze percorse dai blocchi soggetti a crollo, basata sulla
stima dei massimi avanzamenti potenziali (runout distance).

Per le pareti analizzate il rapporto Z1/Z2 e sempre inferiore a 0,8825, di conseguenza si e
applicato il metodo del cono d’'ombra, poiché I'angolo definito tra il punto di massimo avanzamento
e l'apice del cono detritico, corrispondente alla base della parete rocciosa, € risultato sempre
inferiore al valore di 28°, considerato in letteratura come statisticamente significativo. In ogni caso,
si e preferito usare come distanza di rotolamento la maggiore tra le due e quindi quella
determinabile sul terreno, alla luce dei riscontri in campo.

Prendendo in considerazione la quota del piano campagna alla base del cono di detrito oppure
della variazione significativa di pendenza; I'angolo in gradi definito nell'ambito del metodo del cono
d’ombra si puo definire ed infine la classe di attribuzione FRR basata sulla distanza di rotolamento.

Osservando la Figura 36 si vede che ad esclusione della Sezioni 6, 11 e 12, le rimanenti hanno
distanze di rotolamento superiori a 300 metri.

Gli studi di MS con approfondimenti di Livello 2, poiché richiedono particolari condizioni di
assetto geologico del sottosuolo (strati del sottosuolo piano paralleli e morfologia piatta), non
sono compatibili con le caratteristiche geologiche e geomorfologiche dei versanti instabili e
quindi, come si dira in dettaglio piu avanti, non sono utilizzabili per questo tipo di instabilita
permanente cosismica. Pertanto, nelle carte di MS con approfondimenti di livello 2 si
riporteranno le ZAgr definite nel livello 1.

Y

Come ribadito in Premessa, lo studio di 2° Livello é stato commissionato per valutare le
condizioni di risposta e suscettibilita del sottosuolo per le porzioni di territorio che
ipoteticamente saranno interessate in futuro da urbanizzazione. Quindi, si parla della porzione
piana comunale. L'estensione ad una valutazione della risposta per le aree di versante, non
interessate sostanzialmente da edificazione diffusa, € stata fatta sia mediante queste analisi
ora illustrate, sia mediante la Carta di suscettibilitd (S) per ottenere delle indicazioni di base
utili soprattutto per la viabilitd che interessa la vallata verso il Fadalto.

Pertanto, sia per le analisi delle 12 sezioni sotto riportate, sia per i risultati emersi sulla
suscettibilita del territorio per le frane sismoindotte, la stabilitd deve essere valutata in sede
successiva mediante singole ed appropriate indagini geomeccaniche per ogni parete e/o porzione
di parete. Infatti, i parametri relativi alle quote ed alle distanze delle sezioni sono state ricavate
dalla CTR, con le evidenti approssimazioni relative a tale documentazione. Le valutazioni e le
stime riportate devono quindi essere considerate come tali e non possono essere considerate
come valutazioni geomeccaniche dellammasso roccioso e delle traiettorie di caduta dei massi.
Queste necessitano di indagini, sia geologiche che topografiche, piu approfondite e precise.
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7.3 VERIFICA PRELIMINARE DI 3° LIVELLO SUL VERSANTE DI NOVE

Dopo le analisi circa la suscettibilita dei versanti della valle di Fadalto mediante la Carta della
Suscettibilitda S e mediante le valutazioni su specifiche sezioni di versante, si e valutata la
condizione di stabilita del versante prospiciente la Frazione di Nove (Sezione nr. 2 nella Carta
delle sezioni sino ad una quota di ~1200 m sIm, cioé fino al cambio di pendenza della roccia).

L'analisi ha previsto un approccio di tipo quantitativo ed uno studio di maggior dettaglio in cui la
valutazione della pericolosita sismica locale & stata effettuata ricorrendo a metodologia che puod
essere classificata come numerica. La metodologia numerica consiste nella modellazione di
situazioni reali mediante un'appropriata e dettagliata caratterizzazione geometrica e meccanica
del sito e nella valutazione della risposta sismica locale tramite codici di calcolo matematico piu o
meno sofisticati.

Le NTC2008 (Cap. 3.2.2) propongono, come via ufficiale, un approccio numerico
(monodimensionale o bidimensionale a seconda dei casi) per la valutazione della reale Risposta
Sismica Locale (RSL) del terreno alla scala del singolo sistema geotecnico.

Le indicazioni generali emerse con le analisi dei dati acquisiti sia in campagna sia da bibliografia
permettono di scrivere che i terreni, qui a Nove, risultano affetti da problematiche di carattere
bidimensionale. Si &, pertanto, eseguita un'analisi numerica bidimensionale risultando, essa, un
ottimo strumento di analisi.

L’analisi numerica per la valutazione della risposta sismica locale, oltre ad essere piu accurata
rispetto all'approccio semplificato descritto dalle NTC2008 (categorie di sottosuolo), consente di
identificare I'amplificazione stratigrafica nel caso specifico, individuando intervalli di periodo piu
limitati rispetto a quelli di normativa e di conseguenza ottenere dimensionamento strutturale piu
economico.

L'elaborazione ha permesso di valutare I'amplificazione dell'impulso sismico al suolo e di
guantificare gli spettri di risposta sulla base di terremoti di riferimento (TR 475 anni con
smorzamento pari al 59%).

La scelta degli accelerogrammi utili € stata compiuta sulla base dei distretti sismici dell'area
d’interesse e, sulla base della posizione in ciascuno di essi, dalla distanza dall’'epicentro, dalle
PGA, dalle intensita sismiche previste etc.

L'estrazione dalla banca dati accelererometrica di eventi con le caratteristiche ora elencate e stato
fatto mediante il software REXEL (lervolino et al. 2009), che contiene un elevato numero di
terremoti e consente di effettuare ricerche di eventi sismici compatibili, per numero e
caratteristiche, con le indicazioni NTC2008. Si sono definiti 7 accelerogrammi di input. L'utilizzo di
7 accelerogrammi permette la validazione statistica del procedimento, conferendo una robustezza
di calcolo accettabile

I modello di Risposta Sismica Locale (RSL) é stato implementato mediante il codice di calcolo
LSR2D. Tale codice, prodotto dalla ditta Stacec srl , consente di effettuare un’analisi di risposta
sismica locale di tipo monodimensionale o bidimensionale, lineare equivalente, con il metodo agli
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elementi finiti. Il deposito viene discretizzato in una mesh di elementi di forma triangolare o,
preferibilmente, quadrangolare, consentendo una efficace modellazione della variazione
geometrica del contatto deposito-basamento, cosi come delle irregolarita della superficie
topografica e dei contatti stratigrafici.

La verifica bidimensionale dell’amplificazione locale, tramite I'utilizzo di LSR2D si compone di due
fasi: elaborazione del modello e simulazione degli effetti indotti dal sisma di progetto. La prima
fase consiste nel costruire il profilo topografico e la stratigrafia del sottosuolo di riferimento,
rappresentata da strati (layer) a differente tessitura e da diversi valori delle onde di taglio S (Vs). Il
modello geologico si & basato sugli esiti delle indagini geognostiche pregresse per altri lavori e sui
risultati delle indagini sismiche eseguite per codesto lavoro (MASW e HVSR "agganciate" alla
stratigrafia locale.

Dall'implementazione del modello allinterno del codice di calcolo, si ottengono diverse
informazioni relative ad alcuni parametri fondamentali quali: pseudoaccelerazione spettrale (PSA),
pseudovelocita spettrale (PSV), spostamento spettrale (SD).

Si rammenta che la PSA é utilizzata nella modellazione per diversi valori di periodo, da 0 a 4
secondi (valori equiparabili ad edifici di altezza variabile da un piano fino a torri molto alte). La
PSV, compresa tra 0 e 4 secondi, nei diversi strati della colonna litologica & utilizzabile per il
calcolo del fattore SI, Intensita Spettrale di Housner.

L'intensita di Housner (SI) € un indicatore della pericolosita sismica ed é definito come l'area
sottesa dello spettro di risposta di pseudovelocita in un intervallo prefissato di frequenze. Questa
grandezza é direttamente correlabile all'energia che viene dissipata nelle strutture durante un
terremoto, e quindi espressione del possibile grado di danneggiamento subito dagli edifici.

Lo spostamento spettrale SD e un parametro utilizzato per la valutazione del danno strutturale a
Cui € soggetta una costruzione dopo il sisma.

Nelle Figure che seguono sono riportati alcuni output del software LSR2D. In particolare, si
riportano in ordine i valori massimi di accelerazione A - m/s2), di spostamento (Ds - m) e di
velocita (V - m/s) riscontrati.
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Figura 37: Distribuzione delle accelerazioni A (m/s?)
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Figura 38: Distribuzione degli spostamenti indotti da sisma D (m)

C0d.0915-17 E 71 xzHeeO



Comune di Vittorio Veneto (TV)
Microzonazione sismica del territorio comunale

EESEEq

Figura 39: Distribuzione delle velocita indotte da sisma V (m/s)

Infine lungo la sezione di analisi si sono ricavati sui specifici punti di controllo (vedasi Figura sotto)
i fattori di amplificazione ottenuti dal rapporto dell'intensita di Housner tra il bedrock e i terreni in
superficie.

Folonna di cortroalio (1] [Eolonra di cortrofio (2] Eolonma di controlio {3]

1
[
1
L]

Pl e il o] e

8

Figura 40:Modello assunto per le valutazioni RSL
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Figura 42:Rapporto di Intensita di Housner - Punto nr.3 della precedente figura

Il parametro di amplificazione (Fa) ottenuto lungo il versante a monte di Nove risulta 1.99+1.97.
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Cresta rocciosa 0 cocuzzolo

Sono considerate zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo quelle formate da pendii con inclinazione
maggiore o uguale ai 15°e altezza minore del fianco h >1/3H. Il rilievo é stato fatto basandosi sulla
base di cartografie (CTRN) e sulle classi di pendenza definite con lo studio di 1° Livello. La
larghezza alla base é scelta in corrispondenza di evidenti rotture morfologiche.

La normativa (vedasi Linee Guida del Dipartimento di Protezione Civile e quelle regionali) indica
che sono da considerare creste solo quelle situazioni che presentano il dislivello altimetrico minimo
(h) maggiore o uguale ad un terzo del dislivello altimetrico massimo (H).

Parlando di creste si distinguono due condizioni:

» rilievo caratterizzato da una larghezza in cresta (I) molto inferiore alla larghezza alla base
(L) (cresta appuntita);

» rilievo caratterizzato da una larghezza in cresta paragonabile alla larghezza alla base,
ovvero pari ad almeno 1/3 della larghezza alla base; la zona di cresta & pianeggiante o
subpianeggiante con inclinazioni inferiori a 10° (cresta arrotondata).

Inoltre & necessario conoscere la larghezza alla base del rilievo (L); la larghezza in cresta del
rilievo (l); dislivello altimetrico massimo (H); il dislivello altimetrico minimo (h) dei versanti ed il
coefficiente di forma (H/L).

Definiti tali parametri, per la metodologia di calcolo si utilizzano gli abachi messi a disposizione
nell'Allegato A della DGR1572/2013, che riprendono quelli delle Linee Guida del Dipartimento
di Protezione Civile nazionale.

Sotto é riportato lo schema per la valutazione dei parametri morfologici di riconoscimento di un
cocuzzolo e/o cresta suscettibili di amplificazione topografica.

h=1/3H
aea2z15°
Altezza H Valoridi |
Hfinoa20m 1,5 H
Htra20e40m 1,2H
H oltre 40 m 1,0 H

Figura 43: Abaco per la definizione di Fa (0.1-0.5s) da LG DGR 1572/13
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In funzione della lunghezza "L" si possono ricavare i fattori di amplificazione Fa secondo le
formule indicate nell'abaco sottostante.

L>=350 250 < L<350 150 < L <250 L<150
Creste L LHH/L L 093H/L L OTIH/L __0.A0H /L
Appuntite Fa,, s =€ Fa, 05 =€ Fay, .5 =€ Fay,.os =€
Creste 0.4TH/L
Arrotondate Fa, o5 =€"

Tabella 8: Categorie delle creste e Fa (da LG DGR 1572/2013)

BN

Nel Comune di Vittorio Veneto I'edificazione non & generalmente situata su tali morfologie.
Pertanto, non si sono ricavati i relativi fattori di amplificazione Fa secondo le formule indicate
nell'abaco citato.

7.4 AMPLIFICAZIONE LITOLOGICA
7.4.1 AMPLIFICAZIONE LITOLOGICA E GEOMETRICA

Zona di fondovalle

Appartenendo, le valli, alla classe P4 dell'elenco degli scenari di pericolosita locale si & valutato se
si tratta di valli larghe o strette, come suggerito dagli "indirizzi e criteri per la microzonazione ...,
2008" cercando inizialmente il coefficiente Cv dato dal rapporto h/l, dove h é lo spessore della
coltre alluvionale ed | la sua semiampiezza.

E’ necessario, comunque, tenere in considerazione che il valore di Fa determinato con la
procedura semplificata e valido per il centro della valle; allontanandosi dal centro della valle e

avvicinandosi ai fianchi I'approssimazione diventa meno soddisfacente. Si e verificato se:
h _ 0.65

T Jo o1
dove :
- h élo spessore della coltre di copertura ;
- |lla sua semiampiezza ;
- Cv rappresenta il rapporto tra la velocita Vs del substrato e la velocita Vs dei terreni di
copertura.

Nelle valli strette la stratigrafia del sottosuolo puo avere rapidi cambiamenti laterali, soprattutto del
tetto del substrato rigido, e quindi si rende necessario ricorrere a stime dell’amplificazione sismica
con analisi bidimensionali (quindi procedure di 3° Livello). Si veda anche I'abaco proposto nella
sottostante figura.
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ABACO VALLE
VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI MORFOLOGICI

CRITERI DI RICONOSCIMENTO

C=hA
C = coefficiente di forma
h = massimo spessore del deposito
| = semiampiezza della valle

C=<025 C>0,25
valle larga valle stretta

CcC <025 C=>0,25
valle larga valle stretta

)
Valutazione degli effetti litologici Valutazione degli effetti morfologici
(analisi di secondo livello) con analisi bidimensionale 2D
(N.b: il valore di Fa daterminato & valido per il centro (analisi di terzo livello)

della valle. Allontanandosi dal centro della valle e
avvicinandosi ai fianchi, I'approssimazicne diventa
meno soddisfacente)

Determinazione del valore di Cv (rapporto
tra la velocita vs nel basamento sismico e
quella media nei terreni di riempimento
della valle)

Se hil>0,65/{Cv-1
'
Valutazione degli effetti morfologici

con analisi bidimensionale 2D
(analisi di terzo livello)

Figura 44: Abaco per la valutazione degli effetti morfologici delle valli.

Si é analizzato mediante nr. 10 sezioni la valle che da Fadalto arriva al Capoluogo (vedasi la Carta
delle Sezioni ).

Assumendo gli spessori della coltre in valle ricavati sia dalle indagini geognostiche e sismiche
pregresse sia dalle quelle attuali, nonché i valori delle Vs per il materiale sciolto ed il sottostante
substrato risulta che la valle Lapisina ha un valore "C" minore a 0.25 e quindi si tratta di "valle
larga" e gli effetti di amplificazione configurabili come litostratigrafici. Ma non ovunque. Infatti,
osservando la Tabella sottostante si nota che in prossimita di Serravalle, come ben ipotizzabile, i
valori forniscono I'obbligo di approfondimenti di 3° Livello.

Nr. Sezione Rapporto h/l 0.65/sqr (Cv-1) Livello analisi
(spessore sciolto vs
semilarghezza

A 0.100 0.48 2° Livello
B 0.04 0.58 2° Livello
C 0.140 0.60 2° Livello
D 0.190 0.65 2° Livello
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E 0.800 3° Livello
F 0.060 0.84 2° Livello
G 0.295 3° Livello
H 0.120 0.34 2° Livello
| 0.150 0.55 2° Livello
L 0.038 0.25 2° Livello

Tabella 9: Parametri delle sezioni vallive e livello di analisi come da Abaco

7.4.2 AMPLIFICAZIONE LITOLOGICA

Relativamente alle possibili amplificazioni sismiche su base litologica, la procedura consiste in un
approccio di tipo semiquantitativo e fornisce la stima quantitativa della risposta sismica dei terreni
in termini di valore di Fattore di amplificazione (Fa). Gli studi sono condotti con metodi quantitativi
semplificati, validi per la valutazione delle amplificazioni litologiche e geometriche e sono utilizzati
per "zonizzare" I'area di studio in funzione del valore di Fa.

Questa procedura semplificata prevede I'impiego di abachi di riferimento formulati dal Dipartimento
di Protezione Civile - ICMS 2008 - reperibili nel Volume Il degli “Indirizzi ....".

Gli ICMS (2008) definiscono, nell'lambito degli studi di Livello 2, una serie di abachi finalizzati
allindividuazione di un valore che caratterizzi le microzone stabili suscettibili di amplificazioni locali
in termini di fattori di amplificazione.

A differenza degli aspetti morfologici dove la procedura di 2° Livello fornisce valori di Fa solo per
I'intervallo 0.1<T,<0.5s, a causa codici di calcolo bidimensionale che sono influenzabili da moto di
input nel periodo 0.5<T,<1.5s; per gli effetti litologici la procedura da valori di Fa per entrambi gli
intervalli di periodo considerati.

Le amplificazioni dovute ad effetti litostratigrafici sono espresse con due fattori numerici (Fa e Fv)
da applicare alle ordinate spettrali a basso periodo (Fa) e alto periodo (Fv).

Come detto, si sono utilizzati gli abachi degli ICMS (2008) mancando quelli definiti a scala
regionale, che dovrebbero rappresentare la situazione sismotettonica regionale a seconda delle
caratteristiche peculiari degli ambienti che le caratterizzano. Nello specifico, l'attribuzione di Fa e
Fv e stata raggiunta utilizzando il software "Sisma3" della Programgeo secondo il metodo
ICMS2008. La tabella seguente esemplifica un abaco contenuto nelle Linee Guida 2008.
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Tabella 10: Esempio di utilizzo dell'abaco ICMS 2008 (Dip. Prot. Civ.)

Tutte le elaborazioni effettuate prevedono, da norma, la presenza di un bedrock sismico avente Vs
= 800 m/s al di sotto della profondita H.

Prima di passare alla descrizione dei risultati, qui, si fanno due precisazioni:

» Per ciascun spessore H si e anche calcolato il periodo proprio del sito T con la seguente
equazione:
4x N h;
T= Z

[ n
ZVS,.th

dove h;i e Vs; sono lo spessore e la velocita dello strato i-esimo del modello stratigrafico
necessario qualora si voglia utilizzare le schede di valutazione di altre Regioni (es. Lombardia)

» Sia per gli abachi ICMS 2008 utilizzati, sia per le eventuali schede di valutazione regionale si
fa riferimento, di norma, ad una stratigrafia, anche per T, fino alla profondita in cui il valore
della velocita Vs € = 800 m/s (suolo di tipo A). Si sottolinea, qui, che la condizione Vs = 800
m/s é alquanto ottimistica per gran parte delle rocce del substrato roccioso italiano. Infatti,
generalmente, i litotipi italiani pur avendo un comportamento classificabile come suolo di
classe A, presentano una Vs < 800 m/s. L'applicazione rigida della norma porterebbe a non
classificare in classe A buona parte del territorio italiano, sia con rocce sedimentarie ma anche
ignee e metamorfiche. Su tale base si € considerato bedrock sismico anche i terreni che
presentassero Vs leggermente inferiori a 800 m/s (da 700 m/s in su).

Le tabelle ICMS 2008 contenute nelle Linee Guida nazionali sono ordinate per litotipo (Argille,
Sabbie e Ghiaie) e, all'interno di ciascun litotipo, per tipo di profilo di velocita assunto (costante,
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variabile linearmente con la massima pendenza compatibile con il valore di Vs/H, e variabile
linearmente con pendenza intermedia fra costante e massima).

La scelta del tipo di profilo va fatta sulla base delle conoscenze specifiche ottenute con il Livello 2:
in generale quando lo spessore di sottosuolo diventa considerevole (diverse decine di metri), &
poco probabile che il profilo di velocita si mantenga costante, ed e quindi preferibile orientarsi
verso le tabelle riferite al profilo variabile linearmente con pendenza intermedia. Il profilo con
pendenza massima fornisce in genere risultati piu cautelativi e andrebbe utilizzato quando si puo
effettivamente ipotizzare che ci siano gradienti molto accentuati con la profondita.

| dati relativi a spessori H molto elevati (da 50 a 150 metri) sono inseriti per consentire di riferirsi a
situazioni in cui & prevedibile che le proprieta dei terreni siano gradualmente crescenti con la
profondita, senza contrasti di impedenza evidenti

Il valore di Fa determinato deve essere approssimato alla prima cifra decimale ed utilizzato per
valutare il grado di protezione raggiunto al sito dall’applicazione della normativa sismica vigente.

La valutazione del grado di protezione viene effettuata in termini di contenuti energetici,
confrontando il valore di Fa ottenuto dalle schede di valutazione con un parametro di analogo
significato calcolato e valido per ciascuna zona sismica (zona 2, 3 e 4) e per le diverse categorie di
suolo soggette ad amplificazioni litologiche (B, C, D ed E) e per i due intervalli di periodo 0.1+0.5 s
e 0.5+1.5s.

Si precisa che la scelta dei dati stratigrafici, geotecnici e geofisici, in termini di valori di Vs, utilizzati
nella procedura di 2° Livello € stata motivata ed a ciascun parametro utilizzato é stato assegnato
un grado di attendibilita, secondo il seguente schema:

Dati Attendibilita | Tipologia
_ o Bassa Da bibliografia e/o dati di zone limitrofe
Litologici Alta Da prove di laboratorio su campioni e da prove in sito
i - Bassa Da bibliografia e/o dati di zone limitrofe
Stratigrafici - — - -
(spessori) Media Da prove |rl|d|lreﬁe (penetrc-m_etnche elo geoﬁsphe}
Alta Da indagini dirette (sondaggi a carotaggio continuo)
Bassa Da bibliografia e/o dati di zone limitrofe
Geofisici (Vs) Media Da prove indirette e relazioni empiriche
Alta Da prove dirette {sismica in foro o sismica superficiale)

Tabella 11: Livelli di attendibilita da assegnare ai risultati

Si ribadisce, come riportato nel paragrafo 2.4.1 degli ICMS (2008), che le geometrie delle zone
stabili e stabili suscettibili di amplificazioni locali, definite nel Livello 1, nella stesura delle Carte di
microzonazione sismica di Livello 2 e 3, possono essere modificate.
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7.5 RISULTATI DELLO STUDIO DI 2° LIVELLO

Lo studio, le valutazione in situ e le conseguenti analisi dei dati acquisiti con le tipologie d'indagine
elencate sopra hanno permesso di approfondire la zonizzazione sismica del territorio comunale,
relativamente alle aree suscettibili ad amplificazione sismica, come da normativa, e gia messe in
luce con la procedure di 1° Livello.

La valutazione della congruita o meno dei fattori di amplificazione sismica tra risultati di campagna
e valori soglia normativi si basa, come detto, su una serie di indagini sismiche (MASW e HVSR)
distribuite sul territorio e che hanno anche compreso alcune zone classificate gia con il 1° Livello
come instabili.

Di seguito, si sono anche calcolati i seguenti parametri sismici che caratterizzano il territorio
comunale.

7.5.1 ACCELERAZIONE MASSIMA DEL SUOLO - PGA

La valutazione dell'accelerazione massima del suolo attesa o Peak Groud Acceleratio (PGA) e
stata valutata con il Metodo di Midorikawa (1987). E' un metodo consigliato nel Manuale TC4 per
microzonazione di 2° livello. Il fattore di amplificazione relativa per il picco di accelerazione (PGA)
e fornito dalla relazione:

F, =68V, °° per Vs<1100 m/s

F, =1 per Vs21100 m/s

dove Vs € la velocita media pesata delle onde S degli strati fino ad una profondita massima di 30
metri. Pertanto, qualora il bedrock si trovi ad una profondita superiore a 30 m, va considerata solo
la media delle velocita degli strati compresi fra le profondita 0 e 30 m. Il valore dell'accelerazione di
picco in superficie & dato dalla:

PGA(g) = abedrockFa

dove apedrock € I'accelerazione sismica nel bedrock. Questo metodo non tiene conto degli effetti di
amplificazione dovuti a irregolarita topografiche o del substrato.

In sintesi e rimandando alla Tabella riassuntiva citata. i valori PGA con tale metodo oscillano tra a4
1.36 e a4 3.03, con valore medio di 1.80g.

7.5.2 RIGIDITA' DEL SUOLO

La classificazione dei sottosuolo dei siti investigati & stata fatta anche sulla stima dell'indice di sito,
funzione del modulo di taglio medio e dello spessore degli strati di copertura. Si tratta di un Metodo
proposto da Draft (1989) e adottato nel Chinese Aseismic Design Code for Structures. Il modulo di
taglio medio viene stimato con la relazione:
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n
Zhi gyé]_ Vsi2
— =l 4
G(kPa) = .
2h
i=1
in cui:
h(m) = spessore dello strato i-esimo;
KKkN/mc) = peso di volume naturale dello strato i-esimo;
Vs (m/s) = velocita delle onde S dello strato i-esimo;
n = numero degli strati di copertura.

Se lo spessore complessivo degli strati di copertura supera i 20 m vanno presi in considerazione
nel calcolo solo i livelli fino a tale profondita. Secondo questo metodo va considerato come
bedrock o bedrock-like qualsiasi livello con velocita delle onde S superiore a 500 m/s. L'indice di
sito viene quindi calcolato con la formula:

U =06u, +odu,
dove pg € il contributo del modulo di taglio medio all'indice di sito ed é fornito dalla relazione:
4, =1-exg- 066(G -3000010°°| se G>30000 kPa;
Uy =0 negli altri casi;
e Uy € il contributo dovuto allo spessore della copertura ed e dato dalla relazione:
1, = exil- 0916H -5)*107]

M, =0 se H>80 m

M, =1 se HE5 m
Dove H é lo spessore complessivo della copertura.

Nel caso in cui sia G>500000 kPa e contemporaneamente H<5 m bisogna porre p,=p,=1. La
classificazione del sito si ottiene dalla seguente tabella:

Tipo di sito Rigido Med. rigido Med. soffice Soffice
Indice di sito 1>p>0.9 0.9>pu>0.3 0.3>u>0.1 0.1>p>0

Di norma, il fenomeno dell'amplificazione sismica si accentua al diminuire dell'indice di sito.

Dalle analisi risulta che il territorio € inseribile nella classe "medio rigido" con un valore medio pari
a 0.4, ma con estremi oscillanti tra 0.1 e 0.6.

7.5.3 STIMA DEL PERIODO DI RISONANZA FONDAMENTALE DEL TERR ENO.

Il periodo di risonanza fondamentale del terreno T pud essere misurato direttamente attraverso la
tecnica HVSR, o stimato attraverso correlazioni empiriche. Si & scelto la correlazione empirica
basata sulla media pesata delle Vs™.

0 codice numerico "Sisma3" della Programgeo
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Il valore di T pud essere stimato passando attraverso il calcolo della media pesata delle Vs
all'interno del terreno di copertura:
o szih 4H

V — i=1L,N il
s H v

S

in cui H € lo spessore della copertura e Vg e h; rispettivamente la velocita delle onde S e lo
spessore dello strato i-esimo. Dalle analisi risulta un T1 medio di 0.29s con estremi compresi tra
0.16s e 1.05s.

7.5.4 CLASSE DI SUOLO

La Tabella sotto riporta in sintesi i risultati emersi con le 40 indagini MASW. Nella stessa sono
riportati anche i risultati, poi, commentati nella descrizione della carta di Microzonazione sismica
(MS2).

Codice Codice Rigidita Periodo di Vs30 Classe PGA FalcMs EV ICM S

Indagine MASW delsuolo risonanza T1 (m/s) suolo Midorikaw a
6 1 0.5 0.28 387 B 1.84 1.6 1.6
7 2 0.5 0.27 410 B 1.77 1.6 1.5
8 3 0.5 0.25 491 B 1.65 1.4 1.3
9 4 0.5 0.18 509 B 1.47 1.7 1.2
10 5 0.6 0.19 585 B 1.49 1.4 1.3
11 6 0.4 0.35 300 C 2.11 1.7 2.1
12 7 0.4 0.18 555 B 1.46 1.4 1.3
13 8 0.5 0.16 637 B 1.36 1.4 1.2
14 9 0.1 0.68 167 D 3.03 NC N C
15 10 0.4 0.29 375 B 1.94 1.6 1.5
16 11 0.4 0.37 314 C 2.13 1.7 2
17 12 0.5 0.23 483 B 1.66 1.4 1.3
18 13 0.5 0.31 393 B 1.89 1.5 1.5
19 14 0.5 0.25 462 B 1.71 1.5 1.3
20 15 0.4 0.25 401 B 1.79 1.6 1.5
21 16 0.4 0.20 524 B 1.54 1.4 1.2
22 17 0.5 0.18 499 B 1.64 1.5 1.2
23 18 0.5 0.21 486 B 1.63 1.5 1.2
24 19 0.5 0.24 434 B 1.78 1.5 1.4
25 20 0.5 0.30 390 B 1.89 1.5 1.5
26 26 0.5 0.37 423 B 1.81 1.3 1.4
27 27 0.4 0.38 342 C 2.05 1.4 1.8
28 28 0.4 0.35 316 C 2.12 1.7 2
29 29 0.4 0.31 347 C 2.01 1.7 1.8
30 30 0.3 0.24 414 B 1.77 1.6 1.4
31 31 0.5 0.24 532 B 1.57 1.3 1.2
32 32 0.5 0.19 537 B 1.51 1.4 1.2
33 33 0.5 0.26 489 B 1.66 1.4 1.3
34 34 0.4 0.25 488 B 1.66 1.4 1.3
35 35 0.5 0.23 534 B 1.57 1.4 1.4
36 36 0.4 0.27 429 B 1.79 1.5 1.5
37 1 anas 0.3 1.05 246 D 2.50 1.4 2.4
38 2 anas 0.4 0.29 366 B 1.85 1.6 1.7
39 3 anas 0.2 0.24 355 C 1.78 1.7 1.7
40 4 anas 0.4 0.20 492 B 1.52 1.6 1.2

Annotazioni:

>Fa eFVcalcolaticon Schede Dip.P.C.accelerazionea=0.26¢g.

> Litologie prevalenti lungo la verticale: ghiaietsabbiose o ghiaiein matricelimoso-sabbiosa

>La FaPGA écalcolata con il Metodo di Midorikawa (1987)

>l valoridi Fa e Fvsono arrotondati alla prima cifra decimale.NC =non calcolabile

>l valoridi Classedel suolo,delle Fa e FveSs sono calcolati con software Sisma3

>l valoridella Masw 37 non sono determinabili.Sisono riportati quelli ottenuti con la HVSR limitrofa

agganciata ai adiacenti sondaggi geognostici eseguiti per l'imbocco della galleria

Tabella 12: Parametri ricavati per i siti indagati con MASW
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I suoli sono classificabili come "B" per I' 71%, mentre i siti classificabili di tipo “C” sono il 17% e
guelli di tipo “D” il 6%.

Le categorie di suolo definite secondo la classificazione contenuta nelle Norme Tecniche delle
Costruzioni (D.M. 14.01.2008), sono:

L'aver integrato le indagini HV e soprattutto avendo avuto la disponibilita di molti dati stratigrafici
nuovi, ha permesso di ricavare in tali verticali di terreno non solo la frequenza di risonanza (Hz) del
sito con le relative ampiezze, ma estrapolare anche la classe di sottosuolo mediante le Vs30
ottenute. Si riporta nella Tabella sotto la sintesi dei risutati

Codice Codice Frequenza Ampiezza Vs30 (m/s) Classe suolo Codice Codice Frequenza Ampiezza Vs30 (m/s) Classe suolo
Indagine HVSR fondamentale Indagine HVSR fondamentale
(Hz) min 20 (Hz) min 20
64 1 15.30 2.50 499 B 90 27 3.60 2.50 458 B
65 2 1.38 3.90 432 B 91 28 11.00 2.80 543 B
66 3 3.30 2.00 525 B 92 29 15.20 3.90 584 B
67 4 4.00 1.70 446 B 93 30 14.50 1.30 370 B
68 5 4.40 3.10 480 B 94 31 15.10 3.30 495 B
69 6 7.10 4.10 467 B 95 32 7.80 3.30 502 B
70 7 11.70 1.50 436 B 96 33 6.90 4.70 358 B
71 8 4.40 1.60 498 B 97 34 11.40 3.50 450 B
72 9 1.50 1.50 246 C 98 35 13.20 2.60 494 B
73 10 3.40 3.50 515 B 99 36 5.30 11.50 451 B
74 11 3.40 3.50 371 B 100 37 4.60 1.50 423 B
75 12 15.70 2.30 487 B 101 38 7.60 6.10 481 B
76 13 14.70 3.00 407 B 102 39 15.60 2.90 336 C
77 14 8.00 3.50 521 B 103 40 10.90 3.60 356 C
78 15 7.60 4.10 501 B 104 41 16.60 4.30 582 B
79 16 11.40 2.40 452 B 105 42 13.60 1.00 306 C
80 17 11.50 6.40 584 B 106 43 9.00 2.80 552 B
81 18 9.60 4.10 532 B 107 44 15.40 2.00 422 B
82 19 3.20 2.80 332 C 108 45 10.90 4.80 572 B
83 20 18.30 2.30 439 B 109 46 8.90 5.10 406 B
84 21 12.40 4.80 546 B 110 47 6.60 4.90 469 B
85 22 7.80 3.50 631 B 111 48 14.40 2.20 555 B
86 23 7.00 5.00 471 B 112 49 14.90 3.80 420 B
87 24 7.80 3.50 325 C 113 50 16.00 1.20 497 B
88 25 5.80 1.10 396 B 114 51 14.70 2.80 477 B
|MEDIA | | 9.8 | 33 463
Tabella 13: Parametri ricavati per i siti indagati con HVSR
Le classi di suolo, come da NTC2008 sono:
Classe Descrizione Ss
A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rgidi caratterizzati da valori di 1.00
Ve superiori a 800 m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione
superficiale di spessore massimo paria 3 m.
B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni 1.00=1.40-
a grana fina molto consistenti, con spessori superiori a 30m, caratterizzati 0.40F gancams=1.20
da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profonditd e da walori di Vs, compresi fra 360 mis e 300 mis (Megrzg=50
nei terreni a grana grossa o Clkg =250 KPa nei terreni a grana fina).
C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana| 1.00=1.70-0.60F 1820m5=1.50
fina mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 metr,
caratterzzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profonditd e da valof di Vee compresi fra 180 e 360 mis (15<
Mzgez0=50 nei terreni a grana grossa, 70= cuzp=250 kKPa nei terreni a grana
fina).
D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati oppure diterreni| 0.90=2 40-1.50F ;apearox=1.80
a grana fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 metri,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche
con la profondita e da valori di Vazg=<180 mis (Meez0=15 nei terreni a grana
grossa, clze=70 kPa nei terreni a grana fina).
E Terreni di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, giacenti su un| 1.00=2.00-1.10F a3y e5r=1.60
substrato di riferimento (W oz,=800 mis).

Fo & 'amplificazione spettrale massima, su bedrock orizzontale, e ha un valore minimo di 2.2; si ricava, come apedrock, dalla tabella allegata al D.M.14/1/08.

Tabella 14: Categorie di suolo (NTC 2008)
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7.6 CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA MS2

Osservando la Carta di Microzonazione sismica - MS  del territorio in studio si possono fare le
seguenti osservazioni:

La Carta MS illustra le condizioni geologico-sismiche, espresse attraverso il fattore di
amplificazione Fa per i nuclei abitati del fondovalle della Val Lapisina e della pianura tra Vittorio
Veneto e San Giacomo di Veglia, nonché per alcune porzioni dei rilievi circostanti.

L'analisi, in chiave sismica, della risposta del sottosuolo valutata sia con misure in campo sia
mediante software dedicati, ha confermato le condizioni di "stabilitd suscettibile di
amplificazione", che caratterizzano la totalita del territorio, ad esclusione delle varie aree di
“instabilitd” gia emerse con il 1° Livello.

Il territorio studiato( vedasi Carta MS) rientra nelle classi di amplificazione definite dagli indirizzi
nazionali con Valori di Fa appartenenti alle classi: 1) Fa 1.1+1.2; 2) Fa 1.3+1.4, 3) Fa 1.5+1.6,
4) Fa=1.7+1.8 e 5) Fa=1.9+2.0.

Le instabilita identificate sono le seguenti:

= "Zone di Attenzione - ZAgac" per faglie attive e capaci, che comprendono fasce di terreni
larghe 200 m su ogni lato delle faglie capaci “Linea di Bassano-Valdobbiadene”, “Linea di
Longhere”, “Linea di Montaner” e “Linea di Fais ", classificate attive dal Progetto ITHACA. Il
loro tracciato & stato derivato dagli elementi cartografici a scala 1:10.000 n° 084040,
063160, 063120 e 064090 della Carta Geologica della Provincia di Treviso. Tali ZA
interessano la porzione settentrionale del Comune, ossia parte dei versanti e del fondo
della Valle Lapisina.

= "Zone di Attenzione ZArr " per instabilita di versante”, corrispondenti alle grandi frane
postglaciali della Val Lapisina, ad alcuni canaloni in erosione sui versanti della Val Lapisina,
a piccoli dissesti diffusi nell'area collinare, ai pendii molto acclivi e con erosione diffusa
della Val Lapisina, alle zone di ex cava che possono presentare versanti instabili e a tutte le
instabilita segnalate nella carta della Fragilita del PAT.

= “Zone di attenzione ZAcp per cedimenti differenziali in corrispondenza di aree con terreni
scadenti di riempimento di ex cave, e/o di aree con materiale di riporto, dei quali non si
conosce bene la natura e il grado di compattazione e aree con terreni torbosi. Tali zone si
riscontrano nel fondovalle della Val Lapisina, principalmente tra Longhere e il Lago del
Restello e nella porzione meridionale del Comune in corrispondenza della ex cava di “Casa
Scottd” e nella ex cava di Veglia.

= "Zone di attenzione ZA " per Liquefazione, legate a presenza di livelli di litologie sabbioso-
limose, specie in matrice, con soggiacenza della falda minore di 15 m. Si e identificata
come Zona con questo tipo di instabilita un’area nell'angolo sudorientale del territorio
comunale, lungo il flume Meschio, sulla base dei valori di soggiacenza riportati nella Carta
Idrogeologica del PAT e in continuitd con una zona gia identificata nell’adiacente Comune
di Colle Umberto.
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= “Zone di attenzione ZAp per sovrapposizione di instabilitd differenti, in cui le tipologie di

instabilitd sono molteplici e si sovrappongono: si tratta di zone soggette a faglie attive-
capaci associate a frane o instabilita di versante nelle zone montane ed a cedimenti
differenziali; zone soggette a faglie capaci e cedimenti differenziali sul fondo della Valle
Lapisina per presenza di terreni torbosi e materiali di riporto.

Si descrivono di seguito le zone indagate con il 2° livello, in funzione del Fa, inteso anche come
prodotto di Fa stratigrafico e Fa topografico, quando esistenti le condizioni.

Partendo dall'estremo nordorientale della Val Lapisina, verso il Fadalto, si ha un Fa
appartenente alla classe 1.5+1.6, che caratterizza il corpo della paleo frana del Fadalto fino al
Lago Morto.

A sudest del Lago Morto i terreni intorno al lago, ricadenti anch’essi nel corpo della paleo
frana, rientrano sempre nella classe 1,5+1,6; si passa poi progressivamente verso sudovest a
Fa 1,3+1,4 tra Nove e il Lago del Restello.

Tra il Lago del Restello e Trementina, il fondovalle & caratterizzato sempre da Fa della classe
1.3+1.4, mentre la base del pendio sul lato destro in zona Savassa presenta valori di 1.5+1.6.

Tra Trementina e Longhere i terreni hanno Fa 1.1+1.2, seppur presenti zone instabili per faglia
capace e per cedimenti differenziali.

Scendendo per la stretta di Serravalle, in corrispondenza della valle stretta, i terreni
presentano Fa ancora tra 1.3 e 1.4 fino a oltre “Palazzo Borsoi”.

Fa tra 1.3 e 1.4 e caratteristico della dorsale in destra di Pra d’Albere e Montesei. La dorsale
in sinistra, detta Costa di Serravalle presenta un Fa basale di 1.3+1.4 mentre la cima ricade
nella classe 1.5+1,6.

Anche le dorsali di San Lorenzo, di San Paolo e Castello San Martino e della Madonna della
salute sono caratterizzate da Fa tra 1.3 e 1.4. Mentre la dorsale di Formeniga presenta Fa tra
l1lel2.

La piana di Vittorio Veneto, San Giacomo di Veglia e Carpesica presenta una notevole varieta:
con Fa che varia da un minimo di 1.1+1.2 ad un massimo di 1.9+2.0.

In particolare lungo il confine sudoccidentale da Borgo Pretura alla rotatoria di Via Podgora si
individua una fascia con Fa di 1.1+1.2.

| valori tra 1.3 e 1.4 si trovano nella zona di Prati di Meschio fino a Borgo al Ponte, nella zona
attorno al cimitero di Cervada, nella zona di Carpesica

La fascia da Cozzuolo a San Giacomo di Veglia, il centro di Ceneda e la zona di San Silvestro
Costa € caratterizzata da Fa di 1.5+1.6 con culminazioni centrali di 1,7+1,8.

Il centro di Vittorio Veneto, di Borgo Olarigo e la zona di Villa delle Rose presentano Fa da 1.7
a 1.8, con culminazioni nella zona di Sant’Andrea e nella zona ospedale di Fatra 1.9 e 2.0.
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7.7 CARTA DI SUSCETTIBILITA" ALLA FRANOSITA' SISMOI DOTTA

L’'azione sismica costituisce una delle principali cause di innesco dei fenomeni franosi, oltre che di
predisposizione e di riattivazione dei fenomeni stessi. E in alcuni casi i danni prodotti dalle frane
sulla popolazione e sulle proprietd hanno superato quelli legati alla sola azione di scuotimento
(Jibson et al., 2000).

Queste considerazioni fanno capire come “la valutazione della stabilita dei versanti in funzione
dell’azione sismica rappresenti una delle maggiori problematiche nello studio della pericolosita
sismica di un’area” (Rapolla A., 2012).

Essendo il territorio di Vittorio Veneto caratterizzato da ampi versanti, con dislivelli tra le sommita e
il fondovalle variabili tra 1000 m e 1400 m, ricoperti da estese falde detritiche e soggetti ad
instabilita, & stata condotta sull’'intero territorio comunale un’analisi della suscettibilita alla franosita
sismo-indotta proposta dallISSMGE (International Society for Soil Mechanics and Geotechnical
Engineering) e rivista da Rapolla et al., 2010.

7.7.1 METODOLOGIA

Tale metodologia di studio tiene conto delle caratteristiche litologiche, geomorfologiche e
sismologiche dell’area in esame. La scala di dettaglio impiegata per definire queste tre condizioni
dipende dal livello di studio a cui si sta sottoponendo il territorio in esame.

Lo Studio di | Livello (a piccola scala) corrisponde ad una Macrozonazione del territorio per le frane
sismo indotte e utilizzera come dati di base i terremoti storici, la loro intensita e la loro distanza
epicentrale. Gli Studi di Il e Ill Livello (media e grande scala) corrispondono rispettivamente ad uno
studio di Microzonazione e ad uno Studio di Risposta Sismica Locale. Essi “si basano su
informazioni topografiche, geologiche, geotecniche e meteorologiche via via piu dettagliate”11.

La scala di dettaglio dell'analisi di suscettibilita puo essere adattata, scegliendo opportunamente di
volta in volta, il grado di dettaglio dei dati territoriali da acquisire.

Questa metodologia & stata applicata, con buoni risultati, sia a scala regionale che a scala piu
locale.

La considerazione fondamentale per lo sviluppo e I'applicazione di tale metodologia € che essa
deve essere semplice, ma significativa, e quindi deve basarsi su pochi parametri, fondamentali per
linstabilita di un pendio.

La metodologia di Rapolla et al., 2010 impiega tre parametri.

| primi due sono fondamentali nel predisporre l'instabilita di un pendio e si tratta A) delle
caratteristiche dei suoli e delle rocce affioranti lungo il versante coinvolto nell'instabilita e B) della
pendenza del pendio.

Il terzo parametro (C ) € la forza che innesca i fenomeni franosi sismo-indotti, cioe I'azione simica
stessa.

! Rapolla A., “La franosita sismoindotta in prospettiva sismica”; Ventennale dell'ordine dei Geologi della Campania, 14/12/2012
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Questi fattori vengono espressi sotto forma di “Significativitd” (Significances) da 0% a 100%, o
come “Indici” (da 0 a 1), e sono messi in relazione tramite la formula di seguito riportata, che
calcola l'influenza che essi esercitano sull'instabilita dei versanti:

S| (%)=[(SA+SB)/2]x SC/100

con:

Sl che rappresenta il livello di suscettibilita in %;

SA é la Significativita del parametro A (caratteristiche Litologiche);
SB ¢ la Significativita del parametro B (Pendenza del terreno);

SC ¢ la significativita del parametro C (azione sismica).

Il parametro A, che rappresenta meglio le caratteristiche geolitologiche, geofisiche e geotecniche e
quindi la risposta dei terreni all'azione sismica € il modulo di taglio, espresso attraverso la velocita
delle onde trasversali Vs (km/s) delle varie litologie.

Parametro A: Caratteristiche Geo-litologiche, Geologico-tecniche e
Geofisiche

Classificazione di rocce e suoll sulla base delle loro caratteristiche Geo-

litologiche, Gealogico-tecniche & Geofisiche

Geo-Lithological Characteristics: Geotechnical Geophysical
- Ground Type (EuroCode 8, Parameters Parameter
2003; OPCM 3274/03) Vs (km/s)
- Internal Disruption Level (average .
- Natural Humidity Nepr €, (kPa) value) 100 |— i e
Ground Type A o
1} Coherant, non-fractured matenals '~_ 1.5 g 2 /
2) Coharant, slightly fracturad 1.5 - 0.8 (1.15) || e b
matenals § 60 y

Ground Type B =

Coherent, strongly fractured =50 = 250 0.8 -0.36 5 40

materals; Depasits of stiff soil [0.58) o »

a0

Ground Type C

Deposits of dense or medium=dense 15 - 50| 250- 70 0.36 - 0.18 b Il 1
soil (0.27) {11150 1105 110.2501 /0.18}
Ground Type D = e i i T
Deposits of cohesionless soil <15 < 70 cpag) 8 (kmPsec)
Pseudo-coherent (Clayey)

Materials > 50 > 0.18

1) Low natural humidity < 50 < 0.18

2) High natural humidity

MNell‘attribuire un valore di Vs ad una data litologia si @ scelto il valore pil cautelativo, i.e., il
valore piu basso del range di Vs che caratterizza ogni litologia.

Figura 45: Significativita del parametro A

Dal grafico riportato a destra si ricava la Significativita del parametro A in funzione della Vs
caratteristica. La Significativita di A aumenta con il diminuire di Vs, quindi & bassa o nulla per
litologie compatte e non fratturate che hanno Vs elevata (>1,5 Km/s), mentre é elevata fino a 100%
per litologie sciolte con Vs bassa (<0,18 Km/s).

La significativita della pendenza dei versanti viene distinta in funzione di terreni sciolti e di terreni
coerenti (rocce) e quindi sono state costruite due leggi. (Figura sotto)
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Parametro B: Pendenza
| Limiti dedotti da diversi studi di
1 letteratura:
| - Keefer (1984);
w & - Rodriguez et al. (1999);
— 08 g = - Mora e Vahrson (TC4, 1999);
5'; """ | w,..* - Wasowski et al. (2002).
S 08 & & .
o é | T Seconde | suddetti studi un
:‘«E 5,, ) range di pendenza di circa 20°
= 04 53] o sembra dividere |la frane in suoli
-E" /0‘3- dalle frane in roccia.
02 &
0 / | |
00 10[15 2002530 (40| 50
Slope (degrees)
Media delle Significances relative
a Litologia e Pendenza

Figura 46: Significativita del parametro B

Dal grafico soprastante si ricava che per pendii in depositi sciolti la Significativita & direttamente
proporzionale alla pendenza (0% - 100%) per angoli tra 0° e 25°; oltre tale valore essa é sempre
pari al 100%.

~

Per pendii in roccia la Significativita & pari a 0% per angoli <15°, mentre e direttamente
proporzionale alla pendenza per angoli tra 15° e 40°, oltre i quali € sempre pari al 100%.

Tali valori limite sono stati fissati in base a studi su una certa casistica di frane di varie tipologie e
sui diversi materiali, sia sciolti che coerenti.

Le caratteristiche litologiche e la pendenza costituiscono i Fattori Predisponenti per le frane
sismo indotte.

Tali fattori sono sensibili alle precipitazioni ed eventi meteorologici in generale (il contenuto
d’acqua dei materiali influisce sul loro modulo di taglio), per cui la loro Significativita pud variare in
funzione al periodo piovoso o al periodo secco.

Il terzo parametro (C)che regola la Suscettibilitd all'innesco di fenomeni franosi & l'intensita
dell’azione sismica.

BN

Da studi su frane storiche si e ricavato che incominciano ad aversi fenomeni di instabilita per
eventi sismici con intensita pari almeno al V grado MCS.
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Parametro C: Azione Sismica in termini di Intensita MCS
Il limite inferiore della
relazione & stato scelto sulla base
1 degli studi di Keefer (1984) e
Rodriguez et al. (1999).

- Hes N Il limite superiore viene scelto
= ® sulla base delle massime
g 08 < Intensita che  probabilmente

§ b \an"} colpiranno |'area di studio.
s N | Nel caso della Campania le piu
i o . alte intensita documentate sono
+ | I pari al X grado MCS e quindi
0 | questo valore & stato posto come
Foon VoV v Vi ex X X1 Xn [il’T‘IItE dl SaturEZiﬂnE dE”a

MCS Intensity Significance.

Figura 47: Significativita del parametro C

Una volta definite le Significativita dei tre parametri e moltiplicandole secondo la formula su
esposta si ottiene la Suscettibilita dell'area in studio alla franosita s ismoindotta (SI).

Prodotto tra la media delle Significances relative
al primi due Parametri per la Significance dell’Azione Sismica

['5,4 +85 ]'Sc
Mappa del Livello di suscettibilita alla
franosita sismo-indotta (in %)

ST (%) =

Figura 48: Calcolo della suscettibilita alla franosita sismoindotta

7.7.2 DESCRIZIONE DEI RISULTATI E DELLA CARTA DELLA SUSCETTIBI LITA

Per il Comune di Vittorio Veneto e stata quindi determinata la Suscettibilita dell'intero territorio
comunale, quindi a media scala.

| valori di Suscettivita dei parametri A, B e C e il risultato finale della Suscettibilita del Comune
sono stati riportati nella Tavola XX che andiamo di seguito a descrivere.

Il Fattore “A ”, che tiene conto delle caratteristiche litologiche del territorio, € stato definito in base
ai valori di Vs che caratterizzano i vari terreni. Tale parametro e stato identificato attraverso le
indagini geofisiche di tipo MASW e HVSR, sia pregresse che realizzate ad hoc per lo Studio di
Microzonazione sismica comunale di livello 1 e 2. In totale si sono utilizzate nella caratterizzazione
40 MASW e 51 HVSR. Per l'ubicazione si faccia riferimento alla “Carta delle Indagini”. Per i litotipi
in zone non indagate si sono considerati valori Vs da bibliografia scientifica.
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Le litologie che caratterizzano il territorio comunale vanno dai litotipi piu compatti (Calcari e
Dolomie) a quelli mediamente compatti (Calcareniti, Arenarie e Marne), fino a quelli sciolti (ghiaie,
sabbie, limi, argille, torbe, terreni misti e terreni di riporto).

I valori di Vs per le litologie dei versanti e dei rilievi oscillano tra 0.5 e >1 Km/s, rispettivamente per
i termini piu marnosi e per quelli piu calcarei, da cui ne deriva una suscettivita SA da bassa (0-
20%) a medio bassa (20-40%).

| valori di Vs per i terreni sciolti dei fondivalle e dei depositi di versante variano mediamente da
circa 0.25 Km/s a 0.65 Km/s. Valori molto bassi, < 0.15 Km/s, si hanno per terreni di riporto e per
terreni torbosi. La suscettivita SA dei terreni sciolti € molto piu variabile e oscilla tra 20-40% per i
termini piu grossolani (ghiaie) e tra 80-100% (molto alta) per i termini piu fini e poco addensati
(argille, torbe, terreni di riporto).

Il Fattore “B” che rappresenta la pendenza del territorio, € stato calcolato dal modello digitale del
terreno, a sua volta elaborato dai dati LIDAR provinciali.

Il valore della Suscettivita SB, dovuta quindi alla pendenza delle superfici, € stata distinta in
funzione della natura dei terreni affioranti in superficie. Terreni sciolti presentano suscettivita da 0 a
100% con pendenze comprese tra 0° e 25°; oltre i 25° la suscettivita € sempre a 100.

Per le rocce affioranti la suscettivita varia tra 0 e 100% con angoli dei pendii tra 15° e 40°, oltre i

qguali essa e sempre al 100%. Di conseguenza nella Carta della pendenza si vede come la
suscettivita &€ bassa in fondovalle e da media ad elevata lungo i pendii con acclivita crescente.

Il Fattore “C” che rappresenta lIntensita sismica caratteristica dellarea € stata dedotta da
valutazioni regionali e nazionali. Il massimo grado atteso per la zona veneto-friulana, in base ai
terremoti storici catalogati, € il X della scala MCS. Quindi la significativita tra 0 e 100% viene
calcolata assumendo come estremi i valori di intensita sismica tra il V e X grado della scala MCS.

Per Vittorio Veneto é stata assunta un’intensitd massima pari al IX grado della scala MCS, che
corrisponde ad una suscettivita SC per tutto il Comune pari a 80%.

Una volta ricavati i valori delle tre Suscettivita su tutto il Comune, si &€ applicata la formula per il
calcolo della Suscettibilita alla franosita sismo indotta (Tav XX). La gamma di valori ottenuti sono
stati poi suddivisi in quattro classi (bassa, media, alta e molto alta), come proposto dalla
metodologia ISSGE e Rapolla et al. 2010.

Il territorio di Vittorio Veneto ricade in tutte e quattro le classi di Suscettibilita.

In particolare la zona della piana tra San Giacomo di Veglia e il centro di Vittorio Veneto, la dorsale
di Formeniga, le zone di fondovalle della Val Lapisina corrispondenti agli abitati di Longhere, di
Trementina, Negrisola e Nove, nonché l'aree di paleofrana del Fadalto sono caratterizzati da
Suscettibilita bassa, in quanto la pendenza topografica € bassa. Tale classe rappresenta circa il
29.4 % del territorio comunale.
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Le aree con Suscettibilita media rappresentano il 54.5 % del territorio comunale e corrispondono
principalmente ai versanti della Val Lapisina con rocce compatte ma ad elevata pendenza e ai
rilievi collinari con terreni marnoso-argillosi.

Le zone con Suscettibilita elevata occupano invece circa il 16% del territorio comunale e
corrispondono a falde detritiche, depositi di versante e materiali di frana su versanti ad elevata
pendenza, nonché terreni di riporto o rimaneggiati in zone di ex cave.

Le zone con Suscettibilita molto alta sono meno dello 0.1 % e corrispondono a due zone con
materiale di riporto o terreno rimaneggiato, con discreta pendenza: si tratta di un impluvio a
Sudovest di Valcalda, a ovest di Pradal basso e di una limitata zona con terreno di riporto o
rimaneggiato tra Borgo Olarigo e Villaggio Paradiso.

7.8 CARTA DELLE VS30

Osservando la Carta delle Vs30 , che riporta le classi delle velocita sismiche Vs3q, dalle quali,
come da NTC2008, si puo ricavare la classe di suolo, si nota che prevalgono le stazioni con Vs30
compresa nelle classi 400+700 m/s, con prevalenza dei valori 400+500 m/s (ghiaie + sabbiose),
distribuite lungo la val Lapisina e nel conoide tra il Capoluogo e la fascia meridionale del Comune
(ZAl e S. Giacomo di Veglia). Valori tra 300 m/s e 400 m/s caratterizzano la porzione tra serravalle
e il capoluogo, nonché la fascia limitrofa all'asse autostradale sul lato Ovest della piana e
localmente dei rilievi collinari occidentali.

Fa eccezione un sito presso Serravalle dove i terreni sono scadenti (Vs30 =200 m/s)
probabilmente a causa di sedimenti fini e talora torbosi depositati sia dal vicino F. Meschio sia
soprattutto dal “Lago alle Rondini”.

7.9 SOTTOSUOLO E FREQUENZE

Per il presente studio si sono eseguite anche 51 misure di frequenza naturale dei terreni al fine di
fornire indicazioni sull'azione sismica di progetto e di valutare la risposta sismica locale lungo la
verticale indagata. Inoltre, € possibile individuare le discontinuita sismiche nel sottosuolo e la
profondita del bedrock sismico, effettuando anche una stima delle onde di taglio Vs30.

| grafici riportati nell’Allegato H, poiché la frequenza € in relazione alla profondita, sono la
trasformazione dei grafici del rapporto H/V — profondita, dove I'ampiezza del rapporto H/V descrive
in modo relativo 'ampiezza del contrasto di impedenza tra i due mezzi ad una determinata
profondita.

Ogni picco del grafico corrisponde ad una discontinuita sismica (contrasto di impedenza) che
corrisponde ad una discontinuita stratigrafica. Chiaramente maggiore € il contrasto d'impedenza e
maggiore & I'ampiezza del picco H/V pur non essendo lineare la loro relazione.

Si e anche costruita una tavola illustrativa delle classi di frequenza fondamentale dei siti (Carta
delle Frequenze ), che mappa quanto riportato gia nella Tabella 13..
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Resta, comunque, chiaro che, data I'elevata variabilitd morfologica, geologica e litostratigrafica in
ambito comunale, la Carta delle frequenze naturali da solo delle indicazioni puntuali di tale
parametro non potendo coprire totalmente, in questo studio, I'intero Comune, nonostante il numero
di HVSR eseguito.

Si ritiene, pertanto utile che tali indagini vengano eseguite sui singoli siti interessati dalla
progettazione. Sara, poi, cura dell'ufficio tecnico comunale, o degli incaricati da esso, aggiornare
costantemente la cartografia dedicata agli aspetti sismici del territorio.

| risultati H/V ottenuti nei 51 siti investigati con metodologia HVSR sono anche messi in grafico
nella Figura sotto, per una maggiore comprensione.
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Figura 49: Grafico delle FO registrate nei siti investigatii

7.9.1 FREQUENZA NATURALE E STRUTTURE

Si fa cenno, qui, alle applicazioni che la conoscenza delle frequenze fondamentali ed i parametri
da essa derivati puo avere in relazione ai problemi di vibrazione delle strutture.

E’ stato dimostrato che la vulnerabilita agli eventi sismici di un edificio di costruzione relativamente
recente e solo marginalmente collegabile alle modalita costruttive dello stesso. Molto piu gravoso é
I'effetto dellamplificazione sismica locale, che tende ad aumentare in maniera importante
l'intensita delle forze sismiche agenti sulla struttura.
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In particolare se la frequenza di risonanza dell’edificio € confrontabile con quella dei terreni di
fondazione si verifica il fenomeno della risonanza accoppiata che comporta un‘amplificazione delle
sollecitazioni sismiche sull'opera.

Al fine di valutare tale rischio &, pertanto, necessario considerare se la frequenza di risonanza
fondamentale dell’'edificio corrisponde con uno dei picchi di risonanza del terreno di fondazione
evidenziati con l'indagine HVSR.

E' risaputo che la frequenza di risonanza di un edificio & governata principalmente dall’altezza e
puo essere o calcolata secondo la formula seguente:

frequenza naturale dell'edificco 10Hz/numero di piani

E la risonanza tra terreno e struttura data dalla relazione:

frequenza naturale dell'edificro frequenza naturale della copertura di terreno
ad essere pericolosa perché induce alla massima amplificazione.

La combinazione delle due espressioni ora scritte porta alla relazione:

10Hz/numero di piar# Vs/4H

dalla quale si pud ricavare una relazione di prima approssimazione tra il numero di piani
dell'edificio e lo spessore delle coperture nel sito dell'edificio stesso che possono determinare
situazioni pericolose e devono quindi essere oggetto di studi approfonditi.

Si veda anche il grafico sottostante:

N

H
H
1
1

le di vibrare [Hz]
1

spessore delle coperture [m]

Modo fondament

I (T 1A SR [
i :
Forg Rl (IS K

R [rmi] numera di piani

Figura 50: Relazione tra altezza di un edificio in c.a. e frequenza di risonanza del sito investigato. La zona in blu indica I'area piu
vulnerabile dal punto di vista dei fenomeni di doppia risonanza.

Osservando il grafico delle FO sopra riportato si osserva che

* Il 22% dei picchi hanno una frequenza fondamentale inferiore a 5Hz (media 3.4Hz) con
alcuni che arrivano a 1+2 Hz. Cio significa che I'altezza critica degli edifici & >10+15 metri.
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» 1l 30% dei picchi hanno una frequenza fondamentale tra 5Hz e 10Hz (media 7.5Hz). Cio
significa che l'altezza critica degli edifici € ~5+6 metri 0 a due piani.

» 11 48% dei picchi hanno una frequenza fondamentale superiore a 10Hz (media 14.2Hz). Cio
significa che l'altezza critica degli edifici ad un solo piano.

Osservando tali frequenze spalmate sul territorio (Carta delle Frequenze ) si nota che i siti
caratterizzati da picchi di risonanza > 15Hz si distribuiscono prevalentemente lungo la Valle del
Fadalto e in prossimita dell'asse autostradale, pur con qualche episodio nel capoluogo.

Frequenze naturali tra 10Hz e 15Hz caratterizzano prevalentemente il conoide che va dal
Capoluogo a S. Giacomo di Veglia.

Queste sono intervallate da siti con frequenza naturale oscillante tra 6Hz e 10Hz, seppur siano
concentrate maggiormente sul lato Ovest della pian (ZAl).

Le zone con FO< 6Hz si distribuiscono soprattutto nel capoluogo e localmente lungo la valle.

In fase di progettazione esecutiva pertanto si dovra aver cura di verificare che a tali picchi non
corrisponda la frequenza di risonanza fondamentale degli edifici.

8 PRESCRIZIONI PER LA PIANIFICAZIONE URBANISTICA

Si premette che per ogni intervento in progetto ricadente delle diverse zone perimetrate e
classificate in chiave sismica del territorio comunale si dovranno adottare le procedure di indagine
previste alle Norme Tecniche per le Costruzioni + D.M. 14.01.2008 del Ministero delle Infrastrutture
(GU n.29 del 04/02/2008) e relativa Circolare esplicativa, aggiornamenti e modifiche.

In particolare, si dovra fare riferimento alle seguenti paragrafi e/o capitoli: Capitolo 3: Azioni sulle
costruzioni, 83.2 Azione sismica; Capitolo 7: Progettazione per azioni sismiche (strutture nuove);
Capitolo 8: Costruzioni esistenti, 88.7 Valutazione e progettazione in presenza di azioni sismiche;
Allegato A: Pericolosita sismica; Allegato B: Tabelle che definiscono I'azione sismica nel territorio
italiano.

La classe di suolo dovra essere definita preferibilmente attraverso la misura diretta dei parametri
sismici del sottosuolo in numero adeguato alle caratteristiche dell'opera.

8.1 AREE STABILI SUSCETTIBILI AD AMPLIFICAZIONE SIS MICA

In queste aree, dove si preveda di eseguire ristrutturazioni con modifiche strutturali, ampliamenti,
nuove costruzioni ed opere infrastrutturali, si dovra, oltre alle indicazioni normative citate sopra:

A. Caratterizzare il terreno mediante indagini geologiche e geofisiche spinte fino a profondita tali
da qualificare il volume significativo influenzato, direttamente o indirettamente, dalla
costruzione del manufatto e che influenza il manufatto stesso.
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B. Valutare I'effetto della risposta sismica locale (RSL) mediante specifiche analisi o in rapporto
ad un approccio semplificato che si basa sull'individuazione di Categorie di Sottosuolo di
riferimento. 1l D.M. 14.01.08 raccomanda la misura diretta delle velocita di propagazione delle
onde di taglio Vs e, per Categorie di Sottosuolo speciali 0 nel caso di specifiche analisi di
risposta sismica locale, impone di approfondire le conoscenze del sottosuolo mediante
specifiche indagini in sito e prove di laboratorio, nonché di eseguire analisi numeriche di RSL.

C. Come previsto dal DM 14.01.2008, qualora si addotti un approccio semplificato, la
classificazione puo essere basata sulla stima dei valori della velocitd media delle onde
sismiche di taglio “Vs” ovvero sul numero medio di colpi Ngy, per terreni a grana grossa, e
coesione non drenata media “c,”, per terreni a grana fine. Le misure in foro dovranno essere
eseguite almeno ogni tre metri di profondita fino a quella prevista dal DM 14.01.2008. Le
misure dirette delle onde di taglio “Vs” acquisite con metodi geofisici di superficie sono da
preferire ai metodi indiretti. Dovranno essere allegati alla relazione geologica i grafici di misura
e d'interpretazione delle prove in sito.

D. Produrre uno studio finalizzato alla determinazione della profondita del bedrock sismico in
funzione della definizione del periodo proprio di vibrazione del sottosuolo.

E. Evitare, d'accordo con il progettista, I'effetto di doppia risonanza suolo+struttura. Infatti,
ormai consolidata la tesi che le strutture subiscono le sollecitazioni sismiche maggiori quando
c’é coincidenza tra la frequenza di vibrazione naturale del terreno investito da un’onda sismica
e guella dell'edificio.

F. Valutare le amplificazioni locali di carattere litostragrafico qualora il bedrock sia a profondita
superiore ai 3 metri. L'amplificazione potra essere determinata come indicato dall'Eurocodice
8 (vedasi anche Indirizzi e criteri di microzonazione sismica — Febbraio 2008 — conferenza
Stato e Regioni).

G. Nelle fasce di contatto tra litologie con caratteristiche elastiche molto diverse tra loro, oltre a
guanto detto ora si dovra verificare, attraverso prove in sito, se i contatti tra queste formazioni
possono causare cedimenti differenziali. Si dovra, anche, evitare di porre le fondazioni dei
fabbricati “a cavallo” di litologie con caratteristiche marcatamente diverse.

8.2 AREE INSTABILI

Si premette, come indicato dagli Indirizzi nazionali che le zone classificate di “instabilitd” della
Carta di MS di Livello 2 saranno la riproduzione fedele di quelle riportate nella Carta delle MOPS
ovvero le Zone di Attenzione (ZA), in quanto in questo Livello non si richiedono ulteriori
approfondimenti.

In particolare, ci si riferisce soprattutto alle ZA o, alle ZAgr € ZAgac quando a ridosso dei nuclei
abitativi, essendo quelle maggiormente interessate dall'attivita antropica e/o relativamente
edificate.
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La norma indica che queste zone potranno avere geometrie, descrizioni e indicazioni diverse e
aggiuntive nella Carta di MS di Livello 3, essendo state espletate indagini ed elaborazioni proprie
di questo livello di approfondimento (ICMS, 2008).

Nel 3° Livello di approfondimento le zone suscettibili di instabilita (instabilita di versante,
liquefazioni, faglie attive e capaci) potranno essere di 2 tipi:

« 7S: Zone di Suscettibilita
e ZR: Zone di Rispetto

Per entrambi i tipi di zone sara possibile riportare un parametro che quantifichi il fenomeno.
Concettualmente il significato dei due tipi di zone € il seguente:

» Zone di Suscettibilita (ZS): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifici per
linstabilita in esame e I'applicazione di specifici metodi di calcolo, anche semplificati,
possibile definire la pericolosita in termini quantitativi.

» Zone di Rispetto (ZR): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifica per
linstabilita in esame e l'applicazione di specifici metodi di calcolo, anche avanzati, e
possibile quantificare con maggior accuratezza la pericolosita. Tale quantificazione é
finalizzata all’analisi dettagliata di aree limitate sulle quali possono essere presenti opere
vulnerabili.

| parametri per le instabilita di versante sono il massimo movimento (Fgr, in centimetri) di una frana
in terra e il massimo spostamento di blocchi (Frg, in metri) in una frana in roccia.

Il parametro che caratterizza una zona instabile per liquefazione e I'Indice del potenziale di
liguefazione (IL), cosi come definito in Sonmez (2003). Relativamente alla Zone di Attenzione
ZA o1 presenti, le analisi di 2° Livello hanno permesso di confermare quanto definito con il 1°
Livello, ampliando tale fenomeno anche ad una porzione in Localita Pradal.

Per le faglie attive e capaci il parametro quantitativo richiesto & la dislocazione massima (DISL).

Rimane chiaro che, come indicato dalle L.G. nazionali, con il 2° Livello di approfondimento si
arriva a semplici indicatori di danno dei manufatti, poiché le analisi si basano su metodi dinamici
semplificati. Si deduce che ai fini urbanistici e pianificatori le zone devono essere studiate con il 3°
Livello di approfondimento.

Il territorio comunale, nello specifico, presenta “zone di attenzione" |.s. quindi’suscettibili
d'instabilita”. Si danno le seguenti prescrizioni minime sotto gli aspetti di caratterizzazione sismica
del sito, rimandando, comunque, a tutte le disposizioni normative inerenti le costruzioni come
elencate all'inizio del capitolo, nonché come indicato nelle Linee Guida nazionali e regionali di
indirizzo per gli studi di microzonazione sismica. In particolare, si fa riferimento e si raccomanda di
assumere nella pianificazione e progettazione futura quanto disposto dalle Linee Guida:

* Linee Guida per la gestione del territorio in aree interessate da liquefazione (LQ) Vers. 1.0
Roma 2017.
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 Linee Guida per la gestione del territorio in aree interessate da instabilitd di versante
sismoindotte FRG) Vers. 1.0 Roma 2017.

* Linee Guida per la gestione del territorio in aree interessate da faglie attive e capaci (FAC)
Vers. 1.0 Roma 2016.

» Linee Guida per I'esecuzione di studi di microzonazione sismica (Allegato A DGR 1572/2013).
* Indirizzi e criteri per la microzonazione sismica (parti 1-2-3) D.P.C. Roma 2008.

La pianificazione urbanistica e territoriale in zone interessate dalla presenza di ZA e chiamata a
disciplinare gli usi del suolo e le previsioni di trasformazione urbana, tenendo conto della relazione
tra la pericolosita sismica e i diversi contesti insediativi.

Le Linee Guida fanno riferimento convenzionalmente a tre categorie di aree urbanistiche:
1. Aree edificate (recenti o consolidate)
2. Aree non edificate (con previsione di trasformazione)
3. Aree non urbanizzate a trasformabilita limitata
"In particolare le tre categorie di aree urbanistiche possono essere definite nel modo seguente:

* Aree edificate (recenti o consolidate) : aree urbanizzate ed edificate di diverso livello di
completamento, consolidamento e stratificazione. Comprendono centri storici, tessuti
consolidati, aree in completamento con usi residenziali, produttivi, a servizio o misti.

* Aree non edificate (con previsione di trasformazione): aree non edificate, parzialmente
edificate o con previsione di nuovi insediamenti - residenziali, produttivi, a servizio o misti - di
manufatti edilizi, di infrastrutture e reti. Tali aree possono trovarsi sia in adiacenza ad aree
edificate, sia in contesti ancora non urbanizzati.

* Aree non urbanizzate a trasformabilita limitata: ree non edificabili o con limitate previsioni di
edificabilita, per destinazione d’'uso (aree agricole).

Queste tre categorie vanno riferite alle previsioni dello strumento di piano vigente e alle sue
effettive condizioni di attuazione. Per quanto riguarda le specifiche articolazioni della normativa
urbanistica nelle suddette aree, ogni Regione potra predisporre opportune corrispondenze tra le tre
categorie urbanistiche e le zone omogenee individuate dai rispettivi strumenti di pianificazione
urbanistica."

La disciplina degli usi del suolo e delle previsioni di trasformazione nelle zone di faglia attiva e
capace viene articolata in due tipi di indicazioni:

» indicazioni urbanistiche, che definiscono possibili regolamentazioni dallo strumento urbanistico
anche in termini di categorie di intervento e di destinazioni d'uso4 e modalita attuative;

» indicazioni_edilizie, che definiscono per l'edilizia esistente e di nuova costruzione, con
riferimento alla normativa tecnica antisismica, quali categorie di intervento sono possibili e su
guali classi d’'uso.
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8.2.1 ZONE DI ATTENZIONE ZAFac

Il territorio comunale é interessato da "faglie attive capaci”’, quindi “zone di attenzione ZAgac”. In
guesto studio, seguendo la normativa nuova, si € fissato planimetricamente un buffer di 400 metri
a cavallo della linee di sviluppo indicata dall'lSPRA (progetto Ithaca)ma anche sulla base di rilievi a
scala maggiore di soggetti (Provincia di Treviso - Universita di Padova). Le Linee Guida per le FAC
prescrivono una raccolta degli elementi informativi specifici con I'obiettivo di:

valutare quanto recente sia la sua attivita. In particolare per le faglie potenzialmente attive e
capaci (cap.3), in questo livello di approfondimento si dovranno espletare le indagini
necessarie per definire lintervallo cronologico superiore della loro attivita (indagini
paleosismologiche e datazioni dei terreni fagliati);

localizzare de visu (direttamente in trincea e/o su sezioni geofisiche) la traccia in superficie
della faglia attiva e capace;

definire la massima dislocazione attesa in superficie, la magnitudo attesa ed il tempo di
ricorrenza della faglia;

stabilire la geometria della FAC_x, evidenziando eventuali diversi approcci in caso si operi in
condizioni post+evento, con riferimento, ad esempio, a sistemi di monitoraggio degli
spostamenti/cedimenti differenziali.

Per arrivare a ci0 vengono definiti 4 gruppi di indagini necessarie per questo livello di
approfondimento. Queste indagini hanno una sequenzialita temporale. | gruppi di indagini hanno
una significativitd crescente passando dal primo al quarto. ldealmente la sequenza completa
fornisce il quadro piu dettagliato e certo dell'assetto geologico, strutturale e geometrico della
FAC x. Per le faglie potenzialmente attive e capaci e indispensabile arrivare ad espletare le
indagini del gruppo Ind_4.

ID Gruppo Indagini Indagini

Ind_1 Analisi aerecfotogrammetriche Foto aeree, ortofoto, immagini TIDAR immagini da satellite

Ind 2 Rilievi geologici e geomorfologici Rilevamenti di campagna e relativa cartoprafia

Ind_3 Indagini geofisiche e geognostiche ERT, sismica a riflessione e rifrazione, GPR. sondagg] e saggi

Ind 4 Paleosismologia Trincee paleosismologiche e datazioni cronometriche deid terreni
fagliati

Tabella 15: Indagini per lo studio di una FAC, raggruppate per tipologia e significativita (Gruppo Ind_4 massima significativita).

A seconda della tipologia (certa o incerta), della simmetria e delle geometrie che caratterizzano la
FAC si potra definire la Zona di Rispetto a cavallo del piano di rottura principale con le geometrie
indicate nella sottostante tabella.

Livelli di M3 Livello M51 Livello MS3
Caregoria (FAC_x) ZArac Z3pacrace | ZSracumt | ZRrac
FAC a 400 160 ] 30
FAC b 400 300 160 nd

Tabella 16: Dimensioni raccomandate e minime in metri per le zone di faglia negli studi di MS
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8.2.1.1 AREE URBANISTICHE INTERESSATE DA ZA Fac

Con riferimento alle tre categorie di aree urbanistiche sopra definite e alle zone di faglia in cui esse
ricadono, viene proposto un abaco di diverse tipologie di indicazioni urbanistiche (Tabella sotto).
Nella tabella viene riportata anche una colonna relativa alle infrastrutture, come ambito distinto e in
guesta sede non approfondito.

AREE EDIFICATE AREE NON EDIFICATE AREE NON URBANIZZATE INFRASTRUTTURE

l.lllll" HE (RECENTI 0 CONSOLIDATE) [CON PREVISIONE DI TRASFORMAZIONE) A TRASFORMABILITA LIMITATA

. Obbligo 4 approfendimenta (8:1.1] Obhbligo di approfondimento (8.2.1)

ane
i f i
i 15 Intervento limitato (8.2.2) Pragramma Infrastrutture [8.3]
Programma Zone Instafili (8.1.2]
IRy Intervento inibito (8.2.3]

Tabella 17: Indicazioni urbanistiche

Nel caso di ZAgac, nelle Aree edificate (recenti o consolidate), per interventi di nuova edificazione
(nei lotti vuoti) e per interventi sull'edificato esistente, devono essere espletati i necessari
approfondimenti geologici, propri del livello 3 (par. 4.2 della PARTE PRIMA delle L.G.), al fine di
individuare le ZSgac € le ZRgac.

E prerogativa delle Regioni definire eventuali limiti temporali, in ragione delle risorse disponibili, per
I'espletamento dei suddetti approfondimenti. L'assenza di approfondimento determina la seguente
disciplina d'uso:

Edilizia Tipo Intervento Descrizione

Esistente Limitato Con esclusione degli interventi di manutenzione ordinaria,
qualsiasi altro tipo di intervento deve prevedere interventi
di miglioramento efo di adequamento efo di rafforzamento
localelin conformita alla normativa vigentel.

Muova costruzione  Inibito Mon é consentita la nuova edificazione.

Per le ZSgac € ZReac, nelle Aree edificate  (recenti o consolidate), le amministrazioni locali,
nell'ambito dei propri strumenti di pianificazione urbanistica e secondo le prescrizioni e gli indirizzi
dei soggetti sovraordinati, individuano e perseguono uno o piu obiettivi per il Programma Zone
Instabili (PZI), assumendone i contenuti nelle forme opportune, al fine di mitigare le condizioni di
rischio.

Il PZI rappresenta un programma d’intervento complesso in cui vengono definiti obiettivi e ambiti di
intervento, fattibilitd e modalita attuative. Il PZI riguarda piu in generale tutte le aree suscettibili di
instabilita, fra cui anche quelle interessate da FAC.

L'assenza di un PZI determina la seguente disciplina d’'uso:
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Edilizia Tipo Intervento Descrizione

Esistente Lirmitato Con esclusione degli interventi di manutenzione ordinaria,
qualsiasi altro tipo di intervento deve prevedere interventi
di miglioramento efo di adeguamento e/o di rafforzamento
locale (in conformita alla normativa vigente.

MNuova costruzione  Inibito Mon & consentita la nuova edificazione.

"La definizione di uno specifico PZI implica la scelta di uno dei seguenti obiettivi, eventualmente
differenziati in funzione di ZSFAC e ZRFAC:

* Intervento limitato (Obiettivo 1)

* Intervento obbligatorio o limitato (Obiettivo 2)

* Intervento obbligatorio o inibito (Obiettivo 3)

* Intervento inibito (Obiettivo 4)

Per ciascuno di questi obiettivi, nelle Linee Guida FAC, alle quali si rimanda, vengono elencate le
rispettive discipline d'uso.

Le Aree non edificate (con previsione di_trasformazion e) e le Aree non urbanizzate a
trasformabilita limitata__, ricadenti in ZArac, SON0O soggette ad un regime di limitazione di
edificabilita che non autorizza alcun intervento di trasformazione, fintantoché non vengano
effettuati i necessari approfondimenti al fine di individuare le ZSgac € le ZRFc.

E ammessa in tali aree la sistemazione di spazi aperti, senza realizzazione di volumetrie, a
servizio delle funzioni e delle attivita presenti nelle aree limitrofe, insediate e urbanizzate, o per
incrementare la dotazione urbana di aree verdi, spazi pubblici e verde privato attrezzato.

Pertanto, I'assenza di approfondimento determina la seguente disciplina d’'uso:

Edilizia Tipe Intervento Descrizione

Esistente Limitato Con esclusione degli interventi di manutenzione ordinaria,
qualsiasi altro tipe di intervento deve prevedere interventi di
miglieramento e/c di adeguamento /o di rafforzamento
locale lin conformita alla normativa vigente).

Muova costruzione  Inibito MNon & consentita la nuova edificazione.

Nelle Aree non edificate (con previsione di trasformazion e) e nelle Aree non urbanizzate a
trasformabilita limitata _, ricadenti in ZSgac € prevista la seguente disciplina d’uso:

Edilizia Tipo Intervento Descrizione

Esistente Obbligatorio Non & obbligatoria la delocalizzazione, ma viene favorita.
Interventi obbligatori [nei tempi definiti dalla Regionel:
interventi di miglioramento e/o di adeguamento efo di
rafforzamento locale [in conformita alla normativa vigente],
indipendentemente da richieste di manutenzione
o altri tipi di richiesta.

Muova costruzione  Limitato E consentita la nuova edificazione solo per la classe d'uso |
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Nelle Aree non_edificate _ (con previsione di trasformazione) e nelle Aree non urbanizzate a
trasformabilitd limitata, ricadenti in ZRgac, € ammessa la sistemazione di spazi aperti, senza
realizzazione di volumetrie, a servizio delle funzioni e delle attivita presenti nelle aree limitrofe,
insediate e urbanizzate, o per incrementare la dotazione urbana di aree verdi, spazi pubblici e
verde privato attrezzato ed e prevista la seguente disciplina d'uso:

Edilizia Tipo Intervento Descrizione

Esistente Obbligatorio Mon & obbligatoria la delocalizzazione, ma viene favorita.
Interventi obbligatori [nei tempi definiti dalla Regione]:
interventi di miglioramento e/o di adeguamento efa
di rafforzamente locale [in conformita alla normativa vigentel,
indipendentementes da richieste di manutenzione
o altri tipi di richiesta.

Muova costruzione  Inibito MNon & consentita la nuova edificazione.

Le infrastrutture , le opere connesse a sistemi infrastrutturali e, piu in generale le lifelines in
programma di realizzazione deve essere favorita la delocalizzazione. Se preesistenti, 0 non
delocalizzabili, deve essere predisposto uno specifico programma, eventualmente nel’ambito del
Programma Zone Instabili, per essere sottoposte a verifica, prevedendo specifici approfondimenti
conoscitivi e interventi finalizzati alla minimizzazione dei rischi.

In sintesi (App. 7 LG FAC):
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APPENDICE A7

SCHEMI SINTETICI DI CLASSIFICAZIONE

A ciascuna indicazione urbanistica della tabella 81 lqui riportata nugvamente] vengono associate una o pil
indicazioni sulla tipologia diintervento per [edilizia esistente o di nuova costruzione ripertate nella wbeils BL

AREE NON URBANIZIATE

AREE EDIFICATE

CATEGORIE
URBANISTICHE
I e -

e
siga
b Programea lose Instabdi (£1.2)
I,

(RECENTI 0 CONSOLIDATE] |
P T

AREE MON ENFICATE
(COM PREVISKOME Dl TRASFORMAZIONE)

Ditbligs 6 apgrafandmenta (33

Interennta imitata [8.2.21

Frogromes isfrastiyivere (2.3

Tabella 1> Indicazioni urbanistiche.

CATEGORIE AREE EDIFICATE AREE NOM EDIFMCATE AREE WOM URBANITIATE INFRASTRUTTUSE
URBARISTICHE |RECENTI 0 CORSOLIDATE] |COH PREVISIONE DI TRASFORMAT IONE] A TRASFORMABILITA LIMITATA
H-M 2
Horn A iﬁffi B
-
g B ﬂi: Nl E- ML Progremma befrestrutlun
[ED - ML)
Ble [0 - NIl
{ED - K1)
Tabella B2 — Indicazioni sulle tipalogie di
intervents per Uedilizia esistente & per la
ificarions.
LEGENDA ruova edlfie

Sigla Edilizia Tipe Inlervento

Descrizione

EL Esistenta Limitato

Con esclusione degli interventi di manutenzione
ordinaria, qualsiasi altre tipo di intervento deve
preveders interventi di miglioramento efo di
adaguamento &fo di rafforzamento locale fin
conformita alla normatiea vigente),

ED  Esistente Obbligatorio

HNeon & obbligatoria la delocalizzazione,

maviene favorita. Interventi obbligatar: Ined tempi
definiti dalla Regionel

interventi di miglicramento /o di adeguamento

efo di rafferzaments locale lin conformita alla
normatava vigente), indipendentemente da richieste
di manutengiong o altri tipi di nchiesta,

El Esistents Delocalizzazigne

Mon & consentito alcun intervento sull edilizia
esistente, perché oggetto di delocalizzazione
obbligatoria.

NL  Muowva costruzione  Limitato E consentita la nuova edificazione solo
per le classid'uss |
M Muova costruzione  Inibito Mon & consentita la nuova edificaziona.

8.2.2 ZONE DI ATTENZIONE ZA g

Nelle aree a potenziale cedimento per liquefazione di terreni saturi (ZA.g), la suscettivitd a questo
fenomeno dovra essere valutata attraverso prove in situ adeguate (SPT, SCPTU, etc) oltre a
analisi di laboratorio. Gli Indirizzi e criteri di microzonazione sismica — rapporto finale del Febbraio
2008 — conferenza Stato e Regioni prevdono che possa essere omessa tale verifica solo quando si

presenta almeno una delle seguenti condizioni:

* sisma atteso con magnitudo inferiore a 5;

» accelerazione massime attese in superficie minori di 0,1g;
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* accelerazione massima attesa in superficie minore di 0,15g e terreni ricadenti in una delle
seguenti categorie:

- frazione fine passante al setaccio 200 ASTM FC maggiore del 20% con Indice plastico IP
>10

- FC>35% e resistenza N14>20
- FC>5% e resistenza N14,>25

» profonditd media della falda maggiore a 15 metri da piano campagna per superfici piane e
fondazioni delle strutture superficiali

» distribuzione granulometrica esterna ai fusi granulometrici suscettibili a liquefazione.

Per superfici pianeggianti gli effetti sono trascurabili se lo spessore dello strato piu superficiale
"non liguefacibile" & maggiore dello spessore del sottostante strato "liquefacibile”.

Inoltre le Linee Guida LQ raccomandano di:

» evitare che negli studi di MS si individuino zone suscettibili di liquefazione quando non siano
stati raccolti dati sufficientemente affidabili;

» definire procedure standard per l'individuazione delle zone di liquefazione in funzione della
tipologia, della qualita delle indagini svolte e dei metodi di analisi;

» specificare il grado di incertezza dei risultati;

» definire il sistema di rappresentazione delle zone di liquefazione.

I livelli di approfondimento per lindividuazione delle zone potenzialmente interessate da
liquefazione, descritti nel presente documento, sono:

* livello 1 (Carta delle MOPS) per lindividuazione di Zone di Attenzione per la liquefazione
(ZALQ), nel guale vengono utilizzati elementi informativi minimil (litostratigrafia, profondita
della falda, elementi paleogeografici, ecc.);

» livello 3 (Carta di MS) nel quale vengono distinte due modalita di approfondimento delle
analisi in funzione di due tipologie di zone previste:

- Zone Suscettibili di liguefazione (ZSLQ),da identificare con elementi informativi specifici e
metodi di calcolo semplificati;

- Zone di Rispetto per la liquefazione (ZRLQ),da identificare con elementi informativi specifici
e metodi di calcolo avanzati.

Le stime dell'indice del potenziale di Liquefazione medio della zona (IL) saranno sviluppate nel
livello 3. Questo parametro richiede, infatti, specifiche analisi e indagini piu approfondite. | risultati
degli studi con approfondimenti di livello 2 (abachi), in particolari condizioni di assetto geologico del
sottosuolo, possono invece essere utilizzati limitatamente al calcolo dell’accelerazione massima in
superficie (amax) € Saranno utilizzati nelle Carte di MS per la caratterizzazione delle ZS,q e delle
ZR\o.
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Livello di MS Carta Zone di liquefazione .Elemenlul Metodi
informativi
1 MOPS Zone di Attenzione (ZAr ) Minimi -
3 MS Zone di Suscettibilita (ZS,q) Specifici Semplificati (sensu AGI, 2005)
3 MS Zone di Rispetto (ZR;q) Specifici Avanzati (sensw AGI, 2005)

Livelli, carte e corrispondenti tipi di zone di liquefazione.

8.2.2.1 AREE URBANISTICHE INTERESSATE DA ZA g

| criteri definiti per indirizzare la disciplina d’'uso del suolo in zone suscettibili alla liquefazione

devono tener conto di due fattori:

* [linstabilita da

liquefazione puo

interessare aree

(interessando talvolta anche il territorio di un intero comune);

Y

relativamente vaste del territorio

» a differenza di altre forme di instabilitd & possibile mettere in atto interventi puntuali di
riduzione della pericolosita, attraverso interventi diretti sul suolo, e della vulnerabilita,

attraverso interventi sull’edificio.

Ar dificat
Categorie Aree edificate eenon .e i ea E_. Aree non urbanizzate a
= i R (con previsione di e Infrastrutture
urbanistiche (recenti o consolidate) crash o) trasformabilita limitata
rasformazione
Obbligo di
ZA, Obbligo di fondimento (5.2.1
- approfondimento (3.1.1) Sprtclundincito )
Zone
di Programma
. ZS81q ,
liquefa Programma Zone Infrastrutture (3.3)
zione Tnstabili (5.1.2) Intervento limitato (5.2.2)
ZR]_Q

Nel caso di aree edificate e non edificate

Indicazione urbanistiche

, come anche per le infrastrutture, valgono le

prescrizioni elencate nelle Linee Guida LQ, che riprendo lo schema metodologico illustrato sopra
per le FAC. Si rimanda, quindi, alle LG specifiche.

Di seguito uno schema sintetico delle azioni fattibili 0 meno per I'urbanizzazione (App. B2 LG).
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APPENDICE B2 - Schemi sintetici di classificazione

A ciascuna indicazione urbarsstica della Tab. Bl (qui nportata nuovamente) vengono associate ung o pin
indicazioni sulla tipologia di intervento per l'edilizia esistente o di nuova costruzione riportate nella Tab.

B2
Aree non edificate
Categorie Aree edificate Aree non urbanizzate a Ing
urbanistiche (recenti o consolidare) oot pm‘isiu_:me = rasformabilita Limirara st
masformazione)
ZAg neato (52.1)
Zane
& Programma
: AT Infrastrirtiare
7 P Zone R Bt s (5.3)
S Tnstabilli (5.1.2) (523
ZRiq
Tabella B2.1 - Indicazioni urbanistiche
Caregorie Aree edificate e :::;i.ﬁom ‘: Aree non whbanizzate a o
urbandstiche {recent o consolidate) ek fone} masformabilita lmdeaa
Zone
di 25 EL-NI Programma
Lquefa (EL-NL) Infrastmitue
zione (EO-NL) EL-ML
ZRiq (O
{ED-NI)
Tabella B2.2 = Indicazion sulle I:ipolog'ie i intervento per Pedihizia esistente e per la nuova edificazione,
Legenda
Sigla | Edilizia Tipo Intervente | Descrizione
EL Esistente Limutato Con esclusione degh mtervents di manutenzone ordinana, degh

mtervent da a.deglza.m.enlu igpeco-sanitano, o altn mtervents
obbligaton di settore, qualsiasi altro tipo di intervento deve
prevedere mtervenu di sughoraments o di adegnamento &
valutazione di evential intervenn di nduzione della pencolouta (in
conformiti alla normativa vigente).

EO Estente Obhhgatm::o Non e obi:rhg:{lcm la d.e}nt‘.ﬂ.t.zza_zwr.!, ma wene favonta
Intervent: obbhgaton (ne: temp definits dalla Regrone):

mteovent & mughoramente /o adegnamento ¢/o safforzamento
locale e valatazone di intervents di nduzione della pericolosita (in
conformiti alla normatrra vigente), indipendentemente da richieste

di manutenzione o alte bps di mchiesta,

ED Esstente Delocalizzazione | Non & consenuto alenn intervento sull'edibizia esistente, perche
oggette di delocakizzazione obbligatona
NL Nuova Linutate E’ consentita la nuova edificazione con valutazione di intervent i
costmzione ndunone della pencolosta (in confornuti alla normativa migente).
NI Muova Inibsto Mon & consentita la smova edificazione.
costnizione

8.2.3 ZONE DI ATTENZIONE PER FRANE SISMOINDOTTE ZA¢r

Nelle aree suscettibili ad instabilita” per potenziali smottamenti e/o frane sismo=+indotte (ZAgg) in
pendii naturali, oltre alle normali indagini e studi indicati da normativa, si provvedera a:

o Caratterizzare il sottosuolo con la misura delle Vs30, come previsto da DM 14.01.2008. Le
misure dovranno essere eseguite almeno ogni metro lineare di profondita fino a quella prevista
dal DM 14.01.2008. E' consigliabile acquisire i valori Vsz, da misure dirette e non da quelle
indirette (es. prove penetrometriche o SPT). Si dovra anche produrre uno studio finalizzato alla
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determinazione della profondita del bedrock sismico in funzione della definizione del periodo
proprio di vibrazione del sottosuolo.

» Valutare le amplificazioni locali di carattere litostragrafico, se il bedrock si trova a profondita
superiore ai 3 metri, e topografico. L'amplificazione topografica potra essere determinata come
previsto dallEurocodice 8 e/o utilizzando quanto disposto negli “Indirizzi e criteri di
microzonazione sismica 2008".

» Eseguire i calcoli stabilitd del pendio a seguito dell'azione sismica, attraverso una specifica
analisi dinamica. In alternativa potranno essere utilizzati appositi abachi, purché il sito
d’intervento presenti caratteristiche conformi alle ipotesi di base utilizzate per I'elaborazione
degli abachi stessi.

Stabilita la tipologia del fenomeno fisico delle instabilita di versante per le frane in terra e per le
frane di crollo, valutandone le forme e dimensioni delle zone investite dal fenomeno, come indicato
nella Parte Prima delle Linee Guida FR, si deve tener conto degli usi del suolo nelle zone investite
dal fenomeno, sia dal punto di vista urbanistico che dal punto di vista delle classi d'uso dei
manufatti (Parte seconda delle L.G.).

Si rammenta che la metodologia generale, adottata nelle L.G., si basa su procedure di screening
successivi che, partendo da tutte le instabilitd di versante segnalate in documentazione pregressa
e in database (PAI, IFFl,...), consentono di individuare le frane attivabili con una forzante sismica e
che interessano le aree urbanizzate e urbanizzabili (Figura sotto).

* Uno screening preliminare escludera, solo sulla base della pericolosita sismica di base, le
aree che, pur essendo in frana, non saranno soggette a forzante sismica tale da provocarne
I'attivazione.

* Uno secondo screening, applicando metodi pseudostatitici che considerano dati geologici e
geotecnici, consentira di escludere altre aree.

* Il terzo e ultimo screening permettera di definire solo le frane che potenzialmente possono

interessare le aree urbanizzate
e urbanizzabili, valutando e
calcolando gli spostamenti.

Sireening Che estude e in 11dns Screeriing che esdlude
aldi sopradiura souls aree in frana
i percdosith i base nc ablisalil
{wabutagiorisu Mad) i casg di wreato smmicy
{metod preudostatio]

Tutte
le frane ZA 5 l ZR

= ares gl definiie Franae s Frane attas o st k Frans aithe 2 a%hasllls

Erwglare e flaros . sandigion daamiachy » lle wordijund #ngnihe -

sk [rpestaments st Epcriare e caloolake

L
wlabiust] = vmlla DET_MS
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| livelli di approfondimento delle ZA, ZS e ZR per le instabilitd di versante (frane) e le carte per
l'individuazione delle instabilita di versante, descritti nella LG FR, sono sintetizzati nella Figura
sotto:

Livello di i Zone di instabilita di ‘Elemen_ri‘ e T
MS versante informativi
) MOPS Zone di Attenzione }-Iin.hni .
(ZArm) Dau pregressi
= NS Zone di Attenzione Neor 5i effettnane studi snlle
= " (ZAsw) B instabilita di versante
Semplificate (sewsw AGI, 2003)
Metodi pseudostatici per frane
3 MS Zone di Suscettbilita Sppecifici . 1'.nl l'c;:ra_ o
ATy Metodi semplificani per definire
la suscettubilita e Ja ramont
distance per frane di crollo
Dinamiche semplificate
3 MS Zone di Risperto Specificd o m‘anz?u‘t If.re:y::.‘ AGI, 20[_!5].
(ZRrr) Merodi degli spostament e
calcolo rinont distance

e nello specifico:

Metodi Parametro ZONE CARTA LIVELLO MS

Analisi inventad ZAr (Zona di Attenzione) MOP5 1
Now o fﬁ}."mmm

st suile instabilits LAr (Zona di Artenzione) M3 2
Valutaz. artvita FR....

Pzeudostatici Ke=Kh,, 2S¢ (Zona di Suscetnbilita) AS 3
Buffer area

Spostament FET ZRes, (Zona di Rispetta) MS 3

Schema riassuntivo per la verifica delle condizioni per l'individuazione delle zone per le frane in terra.

Metadi Parametro ZONE CARTA LIVELLO M8
Analisi inventan Rumout ; .
Metodi empis divtance ZArs (Zona di Attenzione) MOPS 1

Now si effettuans studi

sl fuchabilind ZArp (Zona di Attenzione) MS 2
Valutaz. artvita FB.. MS 3
o r Soglia F . (Zotra i SitscrnsBilied)
Metodi erpitici Rusiout distanice
Spostamenti Rows 240 ZRey (Zona di Rispetto) S 3

Schema riassuntivo per la verifica delle condizioni per I'individuazione delle zoneper le frane di crollo.

8.2.3.1 AREE URBANISTICHE INTERESSATE DA ZA rr

| criteri definiti per indirizzare la disciplina d’'uso del suolo in zone interessate da instabilita di
versante sismoindotte devono tener conto di alcuni fattori:
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* per le instabilita di versante sismondotte I'area di studio da considerare non e solo quella che
riguarda la parte urbanizzata e urbanizzabile, ma include anche quella a monte e a valle del
centro abitato, interessata dal fenomeno.

» a differenza di altre forme di instabilita (FAC) e possibile mettere in atto opere di riduzione
della pericolosita, attraverso interventi di stabilizzazione del suolo (cfr. NTC 2008 par.6.3.5).

» adifferenza delle altre forme di instabilitd (FAC e Liquefazioni), la disciplina urbanistica per le
aree sottoposte a instabilita di versante (non sismoindotta) puo essere gia stata individuata in
alcuni strumenti di pianificazione territoriale di settore (Piani di Assetto ldrogeologico - PAI) o
dalla normativa regionale. Nell’Appendice B1 é riportata una sintesi di alcune normative PAI.

Si fa riferimento quindi alle normative gia esistenti e agli orientamenti generali della disciplina.

Con riferimento alle tre categorie di aree urbanistiche sopra definite e alle zone interessate da
instabilita di versante sismoindotte in cui esse ricadono, viene proposto un abaco di diverse
tipologie di indirizzi. Nella Tabella viene riportata anche una colonna relativa alle infrastrutture,
come ambito distinto e in questa sede non approfondito.

Nel caso di ZAFR, nelle Aree edificate (recenti o consolidate), per interventi di nuova edificazione
(nei lotti vuoti) e per interventi sull’edificato esistente, devono essere espletati i necessari
approfondimenti geologici e geotecnici, propri del Livello 3 di MS al fine di individuare le ZSFR e le
ZRFR, oppure, per interventi puntuali, gli approfondimenti previsti dalla normativa tecnica vigente.
E’ prerogativa delle Regioni definire eventuali limiti temporali, in ragione delle risorse disponibili,
per I'espletamento dei suddetti approfondimenti.

L’assenza di approfondimento determina la seguente disciplina d’uso:

Edilizia | Tipo Intervento | Descrizione

Esistente | Limutato Con esclnsione degli mterventu di manmtenzione ordmana, degh
ntervent i adegnamento igienico-samtano, o altn ntervent
obbligatori di sertore, qualsiasi altro tipo di mtervento deve
prevedere interventi di miglioramento e/o di adegnamento &/o di
rafforzamento locale e wvalutazione di eventuall mterventi di
niduzione della pericolosita (in conformita alla normativa vigente),
S1 nmanda alla normativa regronale o alla discipling nrbamstica del

PAI di riferimento, qualora siano vigent norme pin restrittive,

Nuova Ibito Non & consentita la nmova edificazione

costmzionse

Le amministrazioni locali nell’'ambito dei propri strumenti di pianificazione urbanistica e secondo le
prescrizioni e gli indirizzi dei soggetti sovra-ordinati, individuano e perseguono uno o piu obiettivi
per il Programma Zone Instabili (PZI), assumendone i contenuti nelle forme opportune, al fine di
mitigare le condizioni di rischio. Si vedano le Linee Guida FR.
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8.2.4 ZONE DI ATTENZIONEPER CEDIMENTI DIFFERENZIALI ZA p

Nelle aree suscettibili ad instabilita” per cedimenti differenziali legati a terreni riportati, si
provvedera a caratterizzare il sottosuolo mediante adeguate indagini geognostiche in situ e in
laboratorio al fine di esplorare la variabilitd spaziale dei caratteri stratigrafici e meccanici del
deposito; nonché dei parametri sismici con la profondita. E' consigliabile acquisire i valori Vs30 da
misure dirette e non da quelle indirette

9 CONCLUSIONI

Codesta Relazione illustra le modalita ed i risultati ottenuti con lo studio di Microzonazione sismica
comunale di 2° Livello soprattutto relativamente alle aree pianeggianti, che saranno oggetto di
futura espansione urbanistica. Nello studio non si sono trascurati alcuni aspetti che possono
interferire con l'urbanizzato attuale e futuro, analizzando il comportamento dei versanti che
coronano la Val di Faldalto, dove seppur piccoli, sorgono alcuni nuclei abitativi; ma anche dove,
come evidenziato negli incontri con 'Amministrazione comunale si sviluppa una importante rete
viaria sia su ruote che su rotaia.

Tutto questo studio si basa su i risultati dell'approfondimento di 1° Livello eseguito nel 2015 e che,
a causa di nuovi dati emersi anche per lavori significativi in corso, hanno permesso di aggiornare
la stessa cartografia di 1° Livello.

Siripete, in conclusione, che:

* le zone che ricadono nelle categorie di tipo "instabile” sono obbligatoriamente assoggettate
all'esecuzione di studi specifici di 3° Livello, formato da studi di maggior dettaglio che
richiedono di volta in volta I'impiego di strumentazione di tipo geotecnico, geofisico,
modellazione numerica ecc. ecc.

» le zone a "potenziale amplificazione morfologica e litologica" sono assoggettate all'esecuzione
delle procedure di 2° Livello, per valutare mediante procedure semplificate semiquantitative, il
grado di protezione che la normativa sismica nazionale pud garantire nei confronti dei
fenomeni di amplificazione sismica locale.

Nei Livelli di approfondimento superiori al 1°, la definizione del fattore di amplificazione "Fa"
deducibile dalle indagini geofisiche specifiche dovra essere eseguito e confrontato con quanto
indicato negli Indirizzi e criteri generali per la microzonazione sismica (2008), dove si definisce una
scala di pericolosita areale relativa ad eventi sismici corrispondenti alle condizioni di progetto delle
costruzioni ordinarie, dove si considera una probabilita di superamento del 10% in 50 anni.

Infine, si sottolinea la diversita circa la responsabilita civile tra chi cartografa zone omogenee nel

metodo di calcolo. Quest'ultimo deve essefg”

Checchinato Raffaella, geologo
Parolo Elena, urbanista
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PROVA SISMICA ATTIVA - MASW
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PROGETTO S.S. 51 DI “ALEMAGNA”

Collegamento La Sega - Ospedale (1° Stralcio La Sega - Rindola)

INDAGINI SISMICHE

MASW 01
. . . Data
Prova Lunghezza (m) Geofoni 4,5 Hz Energizzazione .
esecuzione
MASW 1 46 24 Fucile sismico cal.8 4 maggio 2012

Le informazioni stratigrafiche sono desunte dal sondaggio S3 della pregressa
campagna di sondaggi, la perforazione ha attraversato terreni sciolti fino a 19 metri, di
cui sabbia tra p.c. e 16 metri e ghiaia fino ai 19 metri, ha intercettato, infine, il substrato
litoide arenaceo penetrandolo per tre metri.

Subsurface model
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depth (m)
o
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Il modello sismostratigrafico ottenuto, dall’elaborazione
congiunta tra onde di fase e onde di gruppo, mostra un
primo strato con Vs di 84 m/s fino a 12 metri di
profondita, un secondo con Vs di 136 m/s ed un terzo
strato a velocita pari a 975 m/s che inizia dai 15 metri di
profondita.

Sulla base del profilo verticale di velocita delle onde S e
dei valori di Vs dei vari strati, la categoria di suolo del sito
risulta “E” come chiaramente scritto nella “Descrizione
geotecnica” della tabella 3.2.1l delle NTC2008.

Il valore di Vs30 e stato anche calcolato nell'intervallo di
profondita compreso tra 1 e 5 metri, nell'ipotesi che il
piano d'imposta della fondazione si trovi a diverse quote
sotto il piano campagna.

Prof. (m) Vs30 (m/s)
173
184
198
213
231

Q)
Q
mmmmmm
(o]
3
Q

L WN|—

Da questi valori si osserva che alla quota di 5 metri sotto
il piano campagna la categoria di suolo rimane “E”
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MASW 02
! a : Data
Prova Lunghezza (m) Geofoni 4,5 Hz Energizzazione e .
MASW 2 46 24 Fucile sismico cal.8 2 maggio 2012

depth (m)

PROGETTO S.S. 51 DI “ALEMAGNA”

Collegamento La Sega - Ospedale (1° Stralcio La Sega - Rindola)

INDAGINI SISMICHE

Le informazioni stratigrafiche sono desunte dal sondaggio S4 della pregressa
campagna di sondaggi, la perforazione ha attraversato terreni sciolti di cui sabbia e
ghiaia con argilla tra p.c. e 12 metri, argille consistenti fino a 17 metri e infine ghiaie.

Subsurface model
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20
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30

Il modello sismostratigrafico ottenuto, dall’elaborazione
congiunta tra onde di fase e onde di gruppo, mostra un
primo strato con Vs di 235 m/s fino a 11 metri di
profondita, un secondo con Vs di 404 m/s fino a 16 metri
ed un terzo strato con velocita pari a 538 m/s che rimane
invariata fino ai 30 metri.

Sulla base del profilo verticale della velocita delle onde S
é stato calcolato il valore del parametro Vssg

Vs30=30/Si=1,N hilVi

Il valore di Vs30 calcolato alla quota del p.c. & pari a 369
m/s e in base anche al profilo di velocita si pud attribuire a
questo sito la categoria di suolo “B".

Il valore di Vs30 € stato anche calcolato nell'intervallo di
profondita compreso tra 1 e 5 metri, nell'ipotesi che il
piano d'imposta della fondazione si trovi a diverse quote
sotto il piano campagna.

Prof. (m) Vs30 (m/s) Categoria
] 378 B
2 388 B
3 399 B
4 411 B
5 423 B

Da questi valori si osserva che la Vs30 resta compresa tra
360 e 800 m/s, quindi, la categoria di suolo rimane “B”.

Rapporto Geofisico 9



MASW 03
Prova Lunghezza (m) Geofoni 4,5 Hz Energizzazione Bata
1 esecuzione
MASW 3 46 24 Fucile sismico cal.8 4 maggio 2012

depth (m)

PROGETTO S.S. 51 DI “ALEMAGNA”

Collegamento La Sega - Ospedale (1° Stralcio La Sega - Rindola)

INDAGINI SISMICHE

Le informazioni

stratigrafiche sono desunte dal sondaggio SE6bis dell’attuale

campagna di sondaggi, la perforazione ha attraversato terreni sciolti di cui argille e limi
tra p.c. e 11 metri, e ghiaie con sabbie fino ai 25 metri di profondita

Subsurface model
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30

Il modello sismostratigrafico ottenuto, dall’elaborazione
congiunta tra onde di fase e onde di gruppo, mostra un
primo strato con Vs di 136 m/s fino a 3 metri di
profondita, un secondo con Vs di 228 m/s fino a 11 metri
ed un terzo strato con velocita pari a 668 m/s che rimane
invariata fino ai 30 metri.

Sulla base del profilo verticale della velocita delle onde S
é stato calcolato il valore del parametro Vssg

Vs30=30/Si=1,N hilVi __

Il valore di Vs30 calcolato alla quota del p.c. & pari a
355m/s e in base anche al profilo di velocita si pud
attribuire a questo sito la categoria di suolo “C”.

Il valore di Vs30 & stato anche calcolato nell'intervallo di
profondita compreso tra 1 e 5 metri, nell'ipotesi che il
piano d'imposta della fondazione si trovi a diverse quote
sotto il piano campagna.

Prof. (m) Vs30 (m/s) Categoria
1 382 B
2 412 B
&) 449 B
4 473 B
5 496 B

Da questi valori si osserva che la Vs30 passa all'intervallo
360 e 800 m/s, quindi, anche la categoria cambia da “C” a
n_m:.
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depth (m)

PROGETTO S.S. 51 DI “ALEMAGNA”

Collegamento La Sega - Ospedale (1° Stralcio La Sega - Rindola)

INDAGINI SISMICHE

MASW 04
. . . Data
Prova Lunghezza (m) Geofoni 4,5 Hz Energizzazione S .
MASW 4 46 24 Fucile sismico cal.8 4 maggio 2012

Le informazioni stratigrafiche sono desunte dal sondaggio SE9p dell'attuale campagna
di sondaggi, la perforazione ha attraversato terreni sciolti di cui sabbia, ghiaia e limo tra
p.c. € 6 metri, ghiaia e sabbia fino ai 20 metri di profondita

Subsurface model

0

10

20

25

30

Il modello sismostratigrafico ottenuto, dall’elaborazione
congiunta tra onde di fase e onde di gruppo, mostra un
primo strato con Vs di 168 m/s fino a 2,5 metri di
profondita, un secondo con Vs di 351 m/s fino a 8 metri
ed un terzo strato con velocita pari a 709 m/s che rimane
invariata fino ai 30 metri.

Sulla base del profilo verticale della velocita delle onde S
é stato calcolato il valore del parametro Vsso

Vs30=30/Si=1,N hilVi __

Il 'valore di Vs30 calcolato alla quota del p.c. & pari a 492
m/s e anche in base al profilo di velocita si puo attribuire a
questo sito la categoria di suolo “B”.

Il valore di Vs30 é stato anche calcolato nell'intervallo di
profonditd compreso tra 1 e 5 metri, nellipotesi che il
piano d'imposta della fondazione si trovi a diverse quote
sotto il piano campagna.

Prof. {m) Vs30 (m/s) Categoria
1 531 B
2 578 B
3 613 B
4 632 B
5 651 B

Da questi valori si osserva che la Vs30 resta compresa tra
360 e 800 m/s, quindi, la categoria di suolo rimane “B”.

Rapporto Geofisico 11
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Restituzione tomografica

SOCIETA' CONSORTILE SANT'AUGUSTA

S.5.51 di "Alemagna"

Variante di Vittorio Veneto

Prospezione sismica a rifrazione
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197511

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 197511

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: DOMESTICO

Profondita (m): 72.00

Quota pc sim (m): 128

Anno realizzazione: 2004

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 2.6
Portata esercizio (1/s): 2

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 2

Longitudine ED50 (dd): 12.303889
Latitudine ED50 (dd): 45.980556
Longitudine WGS84 (dd): 12.302913
Latitudine WGS84 (dd): 45.979668

(*)Indica la presenza di un professionista
nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

5 %\-x‘
%, 3

Immagini ©2015, Cnes/Spot Imag, DigitalGlobe, uro; Segnala-un errore nella mappa

T

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 72 72 150

FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 50 72 22

POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 62 72 10 114

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m)

NOV / 2004 32.5 385 1
STRATIGRAFIA

Abbassamento (m)

Portata (I/s)

2.6

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m) Eta geologica Descrizione litologica
1 0 1 1.0 ARGILLA MARRONE
2 1 72 71.0 GHIAIA
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:02
allegato H indagine VV03
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197517

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 197517

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: ANTINCENDIO

Profondita (m): 60.00

Quota pc slm (m): 117

Anno realizzazione: 1998

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 15

Portata esercizio (1/s): 9

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 1

Longitudine ED50 (dd): 12.311389
Latitudine ED50 (dd): 45.977779
Longitudine WGS84 (dd): 12.310412
Latitudine WGS84 (dd): 45.976891

(*)Indica la pr za di un prof

nella compilazione della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 60 60 300

FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 0 60 60

POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 54 250

60 6

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento

Livello statico (m)

Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (1/s)

GIU / 1998 36 42 6 9
STRATIGRAFIA
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m) Eta geologica Descrizione litologica
1 0 60 7 60.0 GHIAIA E CONGLOMERATO
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:04
allegato H indagine VV04

HgeO studio
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197509

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 197509

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondita (m): 60.00

Quota pc slm (m): 130

Anno realizzazione: 1998

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 6

Portata esercizio (1/s): 3

Numero falde: 0

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 2

Longitudine ED50 (dd): 12.298612
Latitudine ED50 (dd): 45.973610
Longitudine WGS84 (dd): 12.297635
Latitudine WGS84 (dd): 45.972722

(*)Indica la presenza di un professionista
nella compilazione della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

) v (e N 3 i
3G°°gle Immagini ©2015, Cnes/Spot Image, DigitalGlobe, Europ Segnala un errore nella mappa

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 0 60 60 164
POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)

1 54 60 6 164

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento

Livello statico (m)

Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (1/s)

GEN / 1998 43 45 2 3
STRATIGRAFIA
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m) Eta geologica Descrizione litologica
1 0 17 17.0 ARGILLA
2 17 60 43.0 GHIAIA
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:07
allegato H indagine VV06
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197515

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 197515

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: DOMESTICO

Profondita (m): 72.00

Quota pc slm (m): 133

Anno realizzazione: 2001

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 5

Portata esercizio (1/s): 1

Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 2

Longitudine ED50 (dd): 12.295000
Latitudine ED50 (dd): 45.970001
Longitudine WGS84 (dd): 12.294024
Latitudine WGS84 (dd): 45.969113

(*)Indica la presenza di un professionista
nella compilazione della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 72 72 150

FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 50 72 22

POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 55 72 17 114

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m)

Livello dinamico (m)

Abbassamento (m)

Portata (1/s)

MAG / 2001 4.5 45 40.5 5
STRATIGRAFIA
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m) Eta geologica Descrizione litologica
1 0o 25 25.0 ARGILLA MARRONE
2 25 72 47.0 GHIAIA COMPR.
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:09
allegato H indagine VVO07

HgeO studio
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allegato H




Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197523

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 197523

Regione: VENETO
Provincia: TREVISO
Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE
Uso: DOMESTICO
Profondita (m): 47.00
Quota pc sim (m): 110
Anno realizzazione: 1994
Numero diametri: 1
Presenza acqua: SI
Portata massima (1/s):
Portata esercizio (1/s):
Numero falde: 1
Numero filtri: 1
Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: ND
Certificazione(*): ND
Numero strati: 0
Longitudine ED50 (dd): 12.319166
Latitudine ED50 (dd): 45.963890
Longitudine WGS84 (dd): 12.318190
Latitudine WGS84 (dd): 45.963002

R

(*)Indica la presenza di un professionista
nella compilazione della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 47 47 150

FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 27 ’ 47 20

POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 389 47 8 105

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (1/s)
MAG / 1994 27 272 0.2 2
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:13
allegato H indagine VV09
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197522

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 197522

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: AGRICOLO

Profondita (m): 104.00

Quota pc slm (m): 100

Anno realizzazione: 1994

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 1.5
Portata esercizio (1/s): 1.5
Numero falde: 0

Numero filtri: 0

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 5

Longitudine ED50 (dd): 12.327778
Latitudine ED50 (dd): 45.955833
Longitudine WGS84 (dd): 12.326801
Latitudine WGS84 (dd): 45.954945

(*)Indica la presenza di un professionista
nella compilazione della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m)

1 0 104

A profondita (m)

Lunghezza (m) Diametro (mm)

104 140

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m)

Livello dinamico (m)

Abbassamento (m) Portata (I/s)

NOV / 1994 1 2 1 1.5
STRATIGRAFIA

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m) Eta geologica Descrizione litologica

1 0 2 2.0 TERRENO VEGETALE

2 ’ 2 ‘ 35 V 33.0 ‘ARGILLA

3 35 42 7.0 GHIAIA

4 42 100 58.0 ‘ ARGILLA

5 100 4.0 ‘ GHIAIA

104

ISPRA - Copyright 2010
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Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197518

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

Codice: 197518

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondita (m): 50.00

Quota pc slm (m): 103

Anno realizzazione: 1997

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 3.3
Portata esercizio (1/s): 2.6
Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 3

Longitudine ED50 (dd): 12.316112
Latitudine ED50 (dd): 45.955002
Longitudine WGS84 (dd): 12.315135
Latitudine WGS84 (dd): 45.954113

(*)Indica la pr za di un professionista
nella compilazione della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 50 50 150

FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 38 48 10

POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 38 10 114

48
' MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m)

Abbassamento (m)

Portata (1/s)

GIU / 1997 13.3 14 0.7 2.3
STRATIGRAFIA
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Spessore (m) Eta geologica Descrizione litologica
1 0o 9 9.0 GHIAIA GROSSA
2 9 49.5 40.5 GHIAIA COMPRESSA
3 49.5 50 0.5 ARGILLA GRIGIA
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:18
allegato H indagine VV13

HgeO studio




1§107T

0707 46uAdoD - widsT

P

vIgavs 3 vTIIouY 23
OLSIW - VIVIHO 09
vIgavs 3 vTIIouY 0991
OLSIW - VIVIHO 0z

0TS L6 1=201p00) dse-aurdepur epatjos nurdepurarapaiquieadsy 1§s/:dy

09z
[244

1144

@ &
144 9
8§ S
£5 14

(p8/p9p ) ojonsenos [u rudepup :vadsy

T

0TS1 S10T/TL/E0 el
YTy 0z £ 5 €
OLSIW VIVIHO 0T 153 0s 4
VIVIHO OLSIW 31V13D3IA ONHYIL 008 05 0 1

eojbojoy) auojzuosag  eabojoab gy (w) asossads

(w) eypuojoid eq  aBosg

YI4VYOILYYLS
st 05 9% 9 661 / 09Y
(s/1) exenog (w) ojudwesseqqy (w) odtweurp ojj2Ar ojuawendu eleq
JHOIYLIWOZ3Id FANSIW

143 9 09z 5T 1

(ww) onaweiq (w) ezzaybuny (w) eypuojosd v (w) ewpuojosdeq  a6oxg
141714 INOIZISOd

€€ (74 Yiid 4

4 s € 1

(w) ezzaybun (w) eypuojord v (w) eyipuoyoud eq a6od
34INDIY 3a1v4

T61 134 092 0€T 4

912 [ia: (33 0 1

(ww) onoweiq (w) ezzaybum (w) eypuojosd y (w) eupuojosdeq  aBoxg

INOIZYYOA43d [4LIWVIQ

eyeaBRes eljp uoize|dwo efpu
01552401 un 1p ezuasaud ef e2IPU(s)

¥2£256'S H(PP) ¥8SOM BuIpnInE]
SE1092°Z1 *(PP) ¥8SOM BuIpn3IBuoT
£19€56'S :(PP) 0503 uIpMnET
TIT192°21 (PP) 0503 duipnyBu0
£ nens oRwny

7 :ap|ej osawny
s/1) 012101259 B3RUOY
§2°0 :(s/1) ewissew ejeiod
15 tenboe ezuasaid
UjaLWelp oswnyN
667 :duoiZe2Z|jRd) OUUY
0pT *(w) wys od e3ond
001092 *(w) @apuojoid
ODLLS3WOA “osn
3INOIZYHO4u3d *e1bojodiy
OL3N3A OIYOLLIA 2unwo)
OSIAZYL ‘ePuIn0Ig

OL3N3A duo16oy

0T5£6T :201p0)

uiBepul,p ease,|[ap eANEDIpU} duOIZedlan epul epayds

(86 1/¥9F 28897) 0]0NS0330S |ap UISLPUL 3]|9P S]RUOLZRU OIANYDLY

(v8/v9p
1) ojonsoj0s
? |au 1uibepur

m
oIy v

y wy
g

VUdSI

ey | eddeyd | meyuod

0TS £61=001po7)dsv ouidepui epayos/ mudepuiar auaiqureadsy Bs/:diy (8/49% 1) Ojonsonos [au uidepu] eads|

indagine VV14

HgeO studio

allegato H




0102

YNYYW
VNIV
ONIVIHO

17616 1=201p07)dse-aurdepur epayos/mdepuinL aluaiqu

0z
0’9

o1z
981
81

981 9
8T S
8L1 v

($8/9% 1) Ojonsonos [au mdepu] :vadsy

INYYW 3 YTTIONY 0'9€T L1 z 3

ONIVIHO-VIggYS 09 44 %€ z

VTIIOUY 09 %€ 0 i

e2160]031| BuozUdsAQ 21601026 e33 (w) a10ssads (w) eyipuojoid y puojosd eq  4Boug

YIVYOILYYLS
1 ot (3 4 661 /9M
(s/1) eenrog (w) ojudwesseqqy (w) oa1weurp ojjaar] (w) odness oA ojuawend|u ejeq
JHDIYLINOZ3Id JANSIW

an 9 ve1 LT T

(ww) onowerg (w) ezzoybun (w) evpuojord y (w) enpuojosdeq  JBoig
141714 INOIZISOd

9 [l A3 z

9 42 9 1

(w) ezzaybuny (w) eypuojoid y (w) eypuojord eq 16oid
¥34INDIY 307v4

so1 134 981 oL z

oyt o o 0 1

(ww) onpweiq (w) ezzaybuny (w) eupuojosd y (w) enpuojosd eq 1604g

indagine VV15

3NOIZYY0AY3d NLIWYIQ

eyeaBRess ejjp auoizejidwod ejjpu
e351U01559401d UN 1p eZUBsaid e eIIpUT(4)

£91256'SY *(PP) Y8SOM BuIpNInE]
89606221 :(PP) ¥8SOM auipnyibuol
95056'S *(pP) 0503 BuIpnne]
596162'21 :(PP) 0503 dutpnyiGuoy
9 :eNs osBWNN

QN (x)ouozedynia)

15 reyesbnens

T :ourowozard osawny

T 11y osawNN

2 :apjej osWNN

1 :(s/]) o1zp1asd IRUOY

1 :(s/1) ewissew eeyod

15 tenboe ezuasaid

7 iujBWelp oRwny

661 :2U0IZEZZ||RDI OUUY

95T :(w) wis od e3ond

00°01Z () eatpuojoid
0DLLS3WO 08N

3INOIZYYO43d *e16ojody

OL3N3A ORYOLLIA Bunwo)
OSIAZYL ‘eruInog

QL3N3A :uo0lboy

125461 1@01p0)

auibepul,p ease,|[9p BAIEIIPUI SUOIZEdIGN auibepu; epayds

(#861/79F 98897) 0]ons03305 |ap LuiSepul a]jap 3]eUOLZRU OIALYDLY

(v8/v9v
1) ojonsoyo0s

? |au juiBepur

TR DAY ¥ D

ey | eddey | Meluod

176 L61=001p0) dse-aurdepur epatjas /muidep quieadst s/

allegato H

HgeO studio



Ispra: Indagini nel sottosuolo (L. 464/84)

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ lu Ricerca Ambientale

http://sgi.isprambiente.it/indagini/scheda_indagine.asp?Codice=197519

Contatti | Mappa | Ricerca

Indagini nel |

sottosuolo (L.
464/84)

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 197519

Regione: VENETO

Provincia: TREVISO

Comune: VITTORIO VENETO
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: INDUSTRIALE

Profondita (m): 42.50

Quota pc slm (m): 102.7

Anno realizzazione: 1997

Numero diametri: 0

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 8

Portata esercizio (1/s): 4.1
Numero falde: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 6

Longitudine ED50 (dd): 12.312500
Latitudine ED50 (dd): 45.953056
Longitudine WGS84 (dd): 12.311524
Latitudine WGS84 (dd): 45.952167

(*)Indica la pr za di un prof

nella compilazione della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine

FALDE ACQUIFERE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 22 42.5 20.5
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 33.5 42.5 9 219

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento

MAR / 1997 20

Livello statico (m)

Livello dinamico (m)

20.8

Abbassamento (m) Portata (1/s)

0.8 8

STRATIGRAFIA

Da profondita A profondita Spessore Eta . _ R
Progr = Descrizione litologica
(m) (m) (m) geologica
1 0 0.5 0.5 GHIAIA DI RIPORTO
2 0.5 2 1.5 ARGILLA GRIGIA E MARRONE
3 2 11 9.0 GHIAIA GROSSA FRIABILE
4 11 17 6.0 GHIAIA MEDIA CON LENTI DI ARGILLA GRIGIA
MARRONE NERA
5 17 22 5.0 GHIAIA ACQUIFERA MEDIA
6 22 42.5 20.5 GHIAIA ACQUIFERA COMPRESSA MEDIA
—
ISPRA - Copyright 2010
1dil 03/12/2015 15:23
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Granziera Dott. Celeste
Geologo
Piazza S. Biagio, 1/c - 31020 S.PIETRO di Felstto (TV) - Tel. e Fax 0438/450516

Riferimento: ATER_VV

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- committente : ATER - data : 14/02/2003
- {avoro : PROGETTO DI RISTRUTTURAZIONE - quota inizio 1~ PIANO CORTILE
- localita : EX OSPEDALE VITTORIO V. - prof. falda : Falda non rilevata

Rpd {kg/cm?®) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese”

0 15 30 45 - 80 75 9G 108 120 135

N = N{30) n° calpi §= 30

180 O 25 50 7% 100
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29.10.03

DATA
DL T TA IMMOBILTARE TESAM S.a.S.
CANTIERE EX COMPARTO 13 AREA "EX MORASSUTTI" VITTORIO V.
SONDAGGIO ASSISTENTE A. DELLA LIBERA
METODO SCAVO H,0 m N.PR. da p.c.
Quota p.c. 129 g.l.m. € = campione rimanegglato ‘tor
m ' P-0- lane
terrene vegetale
9.4 sabbie fini sciclte 1.2
1.6
limi argillosi bruni i.4 ©.58
A "‘:”"
2.4 i
e L ——
ot |
b
A
2.8
argille grigie consistenti 0.9
3:2
ghiaie con sabbie
4, Q
allegato H indagine VV23
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{CANTIERE: VITTORIO VENETO (TV) - EX CARNIELLI

GEOSERVIZI S.R.L. COMMITTENTE: DEL MESCHIO SRL
Via Roma, 54

' ESECUZIONE DAL 07/06/02 AL 07/06/02 | QUOTA INIZIO: P.C.
31020 VILLORBA (TV)

Tel. 0422/918445 Fax 0422/918640
OPERATORE: SIG. P. HELBLING

SONDAGGIO:

— Si2

VITTORIO VENETO (TV) - ® daSPT

CAMPIONI RIMANEGGIATI
O da carotiere semplice

|ASSISTENTE: DOTT. GEOL. G. MONTANARI

CAMPIONI INDISTURBATI | OSSERVAZIONI
[J con Shelby Tube
B con Osterberg

-materiale riposto in n, 2 cassette catalogatrici in legno.

indagine VVv24

1 EX CARNIELL!
PERFORATRICE: ATLAS COPCOA30C
VANE TEST % £e ot OSSERVAZION!
QUCTE STRATI CAMPIONI |P.P.[TOR| SP.T. kgfen?), | Carclags EH STRUMENTAZIONE | N@ E DEL LIVELLO
: arotaggio | 5 0o | ®
DAPC. CRAFIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 85— 418 DI FALDA
" 2z S| =
(m) prof. [t| n° | (kglom®) | H | N |prof. |MaxRes 0 mcg a2 ©1 " [DATAl m
[ i 1
PSS SOLETTANCALCESTRUZZ0, SEGUE DA0.15 m TERRENO DI RIPORTO, GHIAA PREVALENTEVENTE 07/06
Bl A MEDID FINE CON FAR! ELENENTI C1 GROSSA, DA SUBANGOLARE A SUBARROTCNDATA (ciam. max 3 =
‘ pray el cm). CON SABBIA E LIMO, MOOERATAMENTE ADDENSATA, MARRONE. FREQUENTI FRAMMENT! OI 12.00 |Assen.
£ nra CALCESTRUZZD E DI LATERIZLA 17 m BLOCGQ DI CALCESTRUZZC (diam. 15 cm).
Qo0 g
o ANO'GO
14 [er 19N
N gk
9 a@ it |
[ Evatell@)]
2 A G
25 RSNl ) 15 MO SAIBIOSO ARGILLOSO, MODERATAMENTE CONSISTENTE GRIGIO AZZURRO CON RARIPUNTI as o
it ’ NERI 61 0.
[ oo DS 3 40 SABBYA FINE LMOSACON LIMO, DA SCIOLTA A MODERATAMENTE ADDENSATA, DA GRIGID AZZURRA 05| 030
AMARRONE CHIARA CON PUNTI ROS3ASTRI
I 2.85 GHIALA PREVALENTEMENTE MEDIO FINE CON RARI ELEMENTI [ GROSSA, DA SUBANGOLARE A
3 SUBARROTONDATA (dian. max3 cm), CON LIMO SABB 0SO, ARGILLOSO, DA ADDENSATA AMOLTO 300
'ADDENSATA, MARRONE CHARO-NOCCIOLA. RARI CIOTTOL {diam. max 9 cm] A 35 m. ' 3151 m |
A 3304 2
2 345+
- 360 0 O M1 4 ¢4 GHiMA FREVALENTEMENTE MEDIO GROSSA (dam max 56 cm) (CON ABBONDANTE FINE DA 5.2 m),
CON RARI GIOTTOL! DA SUBANGOLARE A SUBARROTONDATA {fiar. max 10), MOLTO ADDENSATA,
. CON SABBIA, LMOSA, GRIG O-HOCCIOLA.
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pott. Geol. Zago Roberto

Riferimento:

[ Commitiente: i Numero
Provineia di Treviso ] [} Sy B-12-06 1
Gl Y v MY e
i Vittorio Veneto P — | pensen Data: 05/02/2007
; a5 o SR i
| {J Denison fustels Responsabile:
Suatigrefia da PIEZOMETRL | || SPT | e -
Sondaggio geognostico ; ATA Tuboaperto | %' - Quota:
Codce:  S010201031 | =5 Concrazoni | o0 oooende| _ Falda: 13,10 m
Profondita stratigrafia campmm Pocket s P_T_W | DESCRIZIONE
| ol
b +
inizisle terrenc agricole Emoso-argiliosc debolmente sabbiose
| | con raro ghiaino. Colore nocciola.
{
| | . - = 115
| ) Limo i colore rone con raro ghiaino e punti neri. 03S
| Limo argifioso debolmente sabbioso di colore noceiola. 0.20
| Limo arghioso di colore rosso-marrone
050
| Ghiaia medio-grossa di colore grigio con ciottoll, immersa in metnice imosa
| di colore noccicla 040
ghiaia sabbiosa
! s 0,50
1 Sabbia medic-fine con rari ciottoh spigolos! di colore grigio =
|
X |
! EE Sabbia media con ghiaia e ciottoli (dam > 10 om) spigolosi; colore grigic
| J
’ 5 ‘q 1 i 140
] !
6 il I Sabbia medio-grossa d colors grigic con rari ciottoli e trovent
i}] ‘ |
1 | "
W BB i i i 1,70
;L O eueroas ;
e | ﬁ;‘é‘&g{;_. 5
| ﬁ '1::0‘9?. ?‘s
| ] fodeet:
| i ) St
s | 23
8-
Ghiaia & ciottoli in matrice sabbiosa gressolana; locali intercalazioni di limo
| sabbioso noccicla
|
|
| i |
1 |
| i
1 :
!
= L ! 3.60
1 Sabbia medio-fine rosso-nocciola con zone ossidate 0.40
| | 220 L ST e ¢ . 4
| f S0 TL-mc argilioso grigio-nocciola con zone ossidate e 020
s
260 Limo argificso efo argilia limosa grigio-scure (particolarmente nel tratio i
| 11.3-11 8 quasi organica). i
i 3,70 | 3
| t +
| |
; 240 | |
| Limo argilioso grigio, compatto, con venature nerastre
| 8,00 |
‘ 580
et 1 1,40

note:
Rilovata faida freatica a fine sondaggio a -13.1 m: falda gia presente a =11 m

| Limo nocciole compatta parzialmente argilioso con ghiaino sparso a spigoli
EL.. SN - i 0.40
| Limo nocciola con ciottoli sparsi.

Ghiaia e ciotioll calcarei biancasiri e rosati in rara matrice sabbiosa

i

o 0.80

Software by Dr D Meriin - 0425840820
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WULL BRUL £4ayU mouarto

CAMPIONL Riferimento:

P — ¢ — X
| ittente: Numero: i
S (7] Shetoy B-12-06 ‘
| Provincia di Treviso L3 2
Cantiere: r? Osterberg Pagina: 4/1
| Vittorio Veneto L3 Denison Data: 31/01/2007  02/02/2007
Indagine: = X
L:, Denison fustella Responsabile:
Straligrafia da: | =22 Caranto PIEZOMETRL ||| SP.T. Operatore:
@< Tracce fossili ATA Tuboaperto ! U Quota:
Sondaggio geognostico | .. Rest arganici csG Casagg:nde S Rimaneggiato
Codice:  $01-0201-031 ' =2 Concrezioni o L% Falda: non presente
sggo;rgiftg stratigrafia campioni ::;;k:: SPT. DESCRIZIONE Folda  Pieao
S S5 bpo sigla quola quota colpi
0, XN N e $ H
e S o NG A L
| Copertura erbosa con sottostante terreno vegetale, costituito
| da limo i le sabbi con rara ghiaia sparsa
i i 1,10
Limo nocciola parzi gi con ghiaia sparsa 0.40
Sabbia limosa nocciola inglobante piccoli ciotoli calcarei (diam. 3-5
cm).
160
Limo argilioso marrone-nocciola con piccoli ciottoh sparsi (diam. 3-5
cm).
1.10
. Ciottoli e ghiaia con matrice limosa nocciola (diam. 5-10cm)
160
%
§ Ghiaia e ghiaino con ciololi sparsi, ra 8.5-6.8 m incluso di imo sabbioso
| rosato.
Limo sabbioso rosa. &8
|
| Ghiaia e ghiaino con sabbia e ciottoli sparsi
| 1.50
| Limo noccicla compatto, con ciottoli sparsi "
0.53
Ghiaia e ghiaino con ciottoli sparsi.
060
Sabbia grossolana e ghiaino prevalente con ran ciotiol
1.00
Ghiala e ciolloli in matrice sabbiosa grossolana
[ ]
Ghiaia e ghizino con cioltoli sparsi {d. 2-4 cm); ran maggion dimensioni |
tra 12.2-124 m, 13.5-13 8 m, 14.0-14 2 m di profondila.
) 250
1 Ghiaino prevalenie con sabbia grossolana 0,26 |
Ghiaia e cioltali prevalenti |
15 o 060
note,  ~15.00
Instalialo pierzometro o crca 14 m, finestrato par G m, pid chinsino n forre
v D D Mertin - 0425840820
allegato H indagine VV26
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pott. Geol. Zago Roberto

-~

s A s
note: .00

Falda risaliente

Committente: | CAMPIONL Rferimento: | Numain: 1
provinciadi Treviso e i) B-12-06 5 |
e 1= b _Pagna 11| !
| vittorio Veneto . 1 |} Derison Data. 14/12/2006 ’
indagine: P —— . i
| u Denison fustelia Responsabile: {
I stratgrafia da ] T PIEZOMETRE: | [ ser Operatore: o |
Sondaggio geognostico | €& Fratontossk ATA Tuboaperte Quota:
e &' Resti organici CSG Casagrand Zg Rimar ,
Cogics  $01-0201-031 | = Concrezioni il ;. 20 . Falda: 0,92m S
e sl DESCRIZIONE ki (‘"‘“’-}
Scala 1:25 ; 3 |

Terreno di riporte grossolano costituito da sabbia ghiaia e ciottoli | |

050

i Limo di colore nocciola debolmente sabbioso
oge2

©
B T

Argilia parzialmente fimosa di colore grigic-nocciola con venature ossidate
e punti nerastri, plastica

|

0.7

i

| Argilla kimosa di colore gngio-nocciola con venature ossidate, giunti nerastri |
| & venature sabbiose: plastica |

| , o ||

0,40 |
|
j Argilla limosa di colore grigio nocciola con venature ossidate, plastica
i
0.50
Argilia piastica di colore marrone scuro con punti nerastn organici
0,20
Argilla plastica debolmente imosa di colore nocciola

030

Argilla plastica di colore marrone scuro

| { 3
| |
| |
F Argilla deboimente limosa, plastica, di colore gngio nocciola con venature |

| sabbiose bagnate Bassa consistenza 5
|
| |

I’y
SHESSSSS | - R—

Argilia debolmente hmosa di colore grigio-azzuire

o
8

|
D e 9
Software by Dr D Merlin - 0425840820
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Dott. Geol. Zago Roberto

| Numero:

Comsriitanie: ___ CAMPIONE Riferimento:
Provincia di Treviso (1 R | 4
< ) ) —— P 91| o ‘
Vittorio Veneto - via ai Mori |} Denison Data: 13/12/2006 )
" ) | & A ——
| l J Denison fustelia Responsabile:
Stratigrafia da ) PIEZOMETRI |T| SPT. Operatore: S RRCIE .
Sondaggio nostico ATA Tubo aperto | X Quota:
—— PO o CSG Casagrande | 3 Rimaneggiato :
Codice  $01-0201-031 s | ... Faida: 0,73 m y
b s — A ! b T = . = % » -
Profondita | sratgrafia SPT [ DESCRIZIONE il e
Scala: 1:30 2 i
i ——— — - =
| Terreno agrario costituito da hmo di colore marrone parzialmente
f | sabioso
| | 0,40 ‘
| Limo ai colore nocciol deboimente sabbioso |
—+ - 220 073 l
1
Argilla imosa di colore grigio-nocciola con venature cssidate, da 1.5 m
con venature sabbicse Bassa consistenza
|
|
1 = 1,10
| Argilfa imosa di colore grigio-noccioia con venature sabbiose, molto molle
| & plastica !
e i
| el : .79 “'
|
§ Limo argilloso di colore gngio necciola con venature sabbiose
| 030
Argilla plastica molle dit colore grigio marrone |
0.0
Limo dt colore grigio, molle
| 0.20
|
i |
|
- ‘i 040 | !
l | |
| # ‘ ] | |
«H | | Argilia plastica mofle, di colore marrone, da 4.6 m con giunti limost
h i ‘
| 050 |
i ! ‘ ‘
| | 160
5 1 ;
| |
i |
| I
| {
i i 3
| | | |
| i ey
1 Falda risaliente
L. Y e e — — — ——— o S mmm——
Software by Dr D Meriin - 0425840820
allegato H indagine VVv28
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pott. Geol. Zago Roberto

[ Committente: ! CAMPIONL: Riferimento: . Numero: |
provincia di Treviso ) | ] e B-12-06 3
" Cantiere: ! ?‘j’ Osterberg Pagina:  1/4
ittorio Veneto P ) P o { |
b S— |4 oenisen 13/12/2006 .
Indagine’ | IO ool L o L s ot |
{ ‘:; Denison fustella |
. e | D ; ) [
Stratigrafia da: ; Caranto PIEZOMETRL | || SPT. | Operatore: = !
" | ©9 Tracce fossili | ATA Tubo | | Quota: |
{ | aperto o
Sonteup e &' Restomganid |08 Cmgande Jf Rimaneggito | §
02 =2 Concrezioni { | 4 Falda: non presente
L L e . " ik —— " |
X i
Pr i DESCRIZIONE fascen o e
Scala: 1:2 | | Recup. |
P : o it }  — :
i | i |
5«; { Terreno vagetale di copertura, costituito da limo di colore {
I | | marrone parzialments sabbioso 5
# i |
;{J -0.40 - B - 3
!
.!,‘v 2 |
] y 1} -0,70
o 2 -1,30 ! |
NI Limo argilloso - sabbioso di colore noccicla, con rare ghiaino ¢ frammen i
;{ 5 ;&.-;3. % i di laterizio (tra 0.5 - 0.7 m). Bassa consistenza 1
| ey
. B oA 10 4t
E S
; A
G
" Ao AN
i | s AR AR i -
}ir B R TR Limo di colore nocciola con venature sabbiose |
2 S N - 0.2{! ,
Argilta imosa di colore noccicla con raro ghiaino. Bassa consistenza
| % < A psicaracciols; con/cics, . _oaa “
| i
i ! i
| : ;
| | Argifia limosa di colore nocciola con raro e minuto ghiaino e giunt |
| sabbiosi. Bassa consistenza i
i s
| |
i 080 |
| Limo sabbiosa di colore noccicla | |
H - | o 5 015 |
) Limo argilloso di colore nocciola con ciottol calcare (diam. 2-5 cm) ;
035 |
| i
! Limo argilloso sabbioso di colore nocciola a bassa consistenza H
a2t R 025 ;
Ciottali di
| ol m“x’mammhcslf:area o4d %
i Argilta imosa di colore iola, @ bassa i
i ) -~ : 02a |
| i Ciottot_ 'i calcarei .10 i
‘ ; | Argilia fimosa di colore nocciola con ghiaino sparso. Umida
|
¥ | i |
o | N 040 |
" ! | | Ciottoli calcarei 010 i
note:  ~2.00 )
Foro psciutio finoa Sm ‘
. : Sl o i 0435640630
allegato H indagine VV29
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Centro Studi Geotecnici S.n.c.
Geologia Geotecnica Idrogeologia
Via S. Prosdocimc, 34 - 35139 Padova - Tel. 045-8724770

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

Certificato: B-12-06

DIN 2
Scala 1: BO

- committente : Provincia di Treviso - data prova : 13/12/2006

- lavoro : - quota inizio : p:C.

- localita : Vittorio Veneto - via Cal de Prade - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 15/12/2006

- note : Foro asciutto fino alla profondita di .50 m
N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 20,00 cm
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80

-t

| {
1 |
i 3
| |
| |
1 ! !
i 1 i
| !
2 ; !
! | i
y i i
| | |
| i |
3 | | | | | |
| | ! | i
| ! | |
| | | |
4 ! | |
4 |
. i
" | - |
i
o - . - . .
N . | |
5 RS . | |
- gomind f |
|
e | i
6 L |
| | | i !
T 1 i i i i |
T i | |
8 | | | | i
i T | 1 1
| i | | |
| L ; ’ ‘ !
| i |
| | |
- 9 - |
i { 1 {
! | | i
| | i
{ i i
| | !
4 | i
! i i
| | | | |
10 | | i | { - i

Rpd (kg/cm?)

100 O 50 100 150 1yy

i 1
{ [
i |
f i
| i 2
| |
|
| }
! 1.3
| i
i |
1 |
4
L |8
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- Tel. 049-BT7Z4VID

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA—de

- committente :
- lavoro :

Provincia di Treviso

- data prova :

Certificato: B-12-06

DIN 1
Scala1:50
12/12/2006

- localita :
- note :

mO 10

30

40

Vittorio Veneto - via Bressana

Foro asciutto fino alla profondita di 8.50 m
“N'= N(20) numero di colpi penetrazione punta _avanzamento § = 20,00 cm
20

50 60

70

- quota inizio .
- prof. falda :
- datla emiss. :

" Rpd (kg/cm?)
50 20 100 0

50

p.c.
Falda non rilevata
1511212008

100 150 m

ko i 3 § B
| 1 i i i
i i i | |
| 1 | ]
| i | i
1 i i § 4 i il
i | | ! - |
| | : | | :
| n | | | (| S-S T -
1 | | {
b | | |
| | |
<1 | | 2
t 1 i +
i i | !
i i
| | i
7 | |
A i s
| . o = S 1
1 ai T I -
| i
t G |
i | 1 { {
| 1 i | | 2 =
4. L L e 4
| | |
: | H
I T . ! |
| | |
— - ¥ i | 3
- - e | | |
= | 4
| ! H
1 | 7
L " | | 4 s ;.8
{ i i
I als ! 4
i H
e i e +
. " s - i + r
| { | { | i
7 { | i i | i 7
I 1 1 1
i 5 | ‘ ! |
i i { | |
| | | i
| | } | | i
| | | | L
8 | | . 1
% ! |
i | | | | : |
i | | | i
i | | | E 3
{ | | | | 1 | i
8 . : i L e 1 ]
| i i 1 i
| i | i
| | | | |
| i {
| ‘ { !
1 { |
0 | | ! | ! 10
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Dott. Geol. Roberto Zago

Committente. 2 CAMPIONE | Riferimento . Numero:
Amministrazione Provinviale Treviso ¥ R | Feor é S9
Cantice = D | Fogon 4/ |
Vittorio Veneto - via Cal de Prade E - |4 Derison Data: 02/05/2007
= ¥R i AN
u Denison fustelia Responsabile:
) PiEZOMETRE | || ST | Operatore: N
ATA Tubo aperto Quota:
| & Rwmaneggato
GRG0/ Categrancs | § Falda. non presente
1 5 Faaai T R e 1 I
Pocket | Torvane SPT DESCRIZIONE Metodo| Faida | Pz
e Il PSRN , -
| fTerrmcogrmownhmomo!lmm
! G
ji 3 f } . S o8
i |
| Lime argiioso rosso-noceiola con venature sabbiose |
X’ |
4, 1 110
{ Limo argifloso nocciola con venature grigie e punti vegetali
| i ER—— - o

i EoE
Limo nocciola con venature sabbiose

7 |

Limo argilioso elo argilla limosa matrone, con zone ossidate
@ punti vegetaii nerastri

| | |
5 l
1 1
|
|
g . |
Ghisia, ghiaino & ciottoli immersi in una matrice fimosa |
el di colore o | |
| | f
| | |
| | |
|
| |
| | | [
I |
- - 500 |

o T
Ristagno d acqua a -8.65 m, installato piezometro da 2" posto 2 -9.70 m

" Software by Dr.D Metlin - 0425840820

allegato H indagine VV32
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Centro Studi Geotecnici S.n.c.
Seologia Geotecnica Idrogeologia
Vvia S. Prosdocimo, 18 - 35139 Padova - Tel. 049-8724770

PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- committente: Amm. Prov. Treviso

- lavoro:

- localita: Vittorio Veneto - Ponte Cervada
- resp. cantiere:

- assist. cantiere:

Rp (kg/cm?)
0'}, R

- data prova :
- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert.:

- data emiss. :

falda
R.35

0
m T s |
i i P T {
d H ; 4 T 3 i !
2001 | | [ !
I
40 1 | F 4|
24 T =T i
6.0 IR e
zo 3L b4 L ldld L |
8.0 i )
i ; r 1 1
9.0 I : bbb b bt |
100 | | | g A I O O O OO0 O D |
1.0 i‘x., bbb bbb i
ized 4 L L I —— :
1ol | é 0 O O O O OO O O ‘,
140 | . i - { + e o i i
| I SRR s
150 - O O B !
! ! | |
10 | | | | W b Jd ] L
170 | | = :
wod { Lo bbbl 5
L +
1901 4 |41 ; 8
0 1 if1Ld | |
i | | | 1
2105 L] Lk 4
2ol Ll il ]y ! i
230 A AR " L]
! [ ! i ! f {
240 - | I | ]
ol L L4t o 414 Feted
260 Ll i [
: ; i !
210 | L4 - |
280 | IEREEEE | ]
1117 | N ! ;
29,0 | | | ‘ |
ERRE Lt Lo 3 |
300 4 i i ! i | i 1 ! | ]
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Scftware by: Dr.D Merlin - 0425/840820

120 130 140

) RL (kg/cm?)
30 40 5p 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 00 20

Certificato: F-4-07

CPT 1
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Dott. Geol. Zago Roberto

;f Committente:
Provincia di Treviso

}
| Cantiere
| Vittorio Veneto
Stratigrafia da -

. - << Tracce fossili
Sondaggio geognostico | ... gory ek
Profondita stratigrafia campioni f

Scala” 1:25 F

20000
Copdood00¢

i
2

€r
i

50
3,

i
ﬁ s RS ENd O
| Ahe e Te e ey
! S O AL
i N N AN N AN O
|
T |

| CAMPION Riferimer;;: Numero: M
| [} S B-12-06 6
£ Pagna 41 ]
1 | O _Data:  14/12/2006 . j
g Denison fustefia | Responsabile:
" ’élEzE)Méféi;_i i sp1 | Operatore:
ATA Tubo aperto | "‘ Quota:
,,CSG P_, - § Faida: 2,60 m ' o
SRT DESCRIZIONE Falda | Piezo
colpi |

Copertura erbosa pits sottostante lime di colore marrone parzialment
@ sabbicso

| Limo di colore grigio con venature sabbiose e zone ossidate {

{

T |
| |
Limo di colere nocciola, compatto
|
0.40 !
| Limo argilloso it colore grigio nocoiola. con venature ossidate
. 0.30
280

) Limo eargilloso di colore grigio nocciola con venature sabbiose e zone ossidate. |
|

H

Umido

]
|
| Argilia limosa di colore grigio nocciola, con venature sabbiose Urnida
i - 0.50
| " "
| Limo sabbiose di colore grgio nocciola con con ghiaino 2 ridesso di 5.0 i
| m di profondita i
| N 0,40

o R
Software by Or O Merlin - 0425840820
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DATA 13.12.02
CENEDESE - CETTOLIN - SCOTTA'- GARBELOTTO ED ALTRI

DITTARA
CANTIERE PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.O0. D3.1 SAN GIACOMO
SONDAGGIO N1 ‘ ESEIETENTE & DELLA LLBERA
METODO S g w . H-B- da p.c.
Quota p.c. 105 s-1.m- C = campione rimaneggiato ‘tor
1 PP lyane
e
- ”;4 terreno vegetale

e

el :0'4‘_‘0": N Y

ghiaie e ciottoli misti a sabbie ossidate e
terra vegetale

blocchi e ciottoli arrotondati con
ghiaie e sabbie sottili

allegato H indagine VV36
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DATA 18.12,.02

DITTA CENEDESE - CETTOLIN - SCOTTA' - GARBELOTTO ED ALTRI
CANTIERE PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.0. D3.1. SAN GIACOMO
SONDAGGIO N.7 : ASSISTENTE A. DELLA LIBERA
METODO SCAVO H,0m N.R. da p.c.
Quota p.c. 105 s.l.m. C = campione rimaneggiato ‘tor
m PP {vane
™ “:v‘.,u’
e S
»e s terreno vegetale
S g
A
Ke)
kO&J-E
Vo &
;J‘.F(Q-‘ ghiaie con ciottoli arrotondati in
'y%oﬁo:a sabbie e tracce di terreno vegetale
0.8 5O
‘”440
CQJ?J‘. &
520,
A
?'OO
1.6
,"» /. D
2.4 '—?“v"‘?:‘of ghiaie e sabbie limose con blocchi e
‘w_°-.5 ciottoli arrotondati. Cenni di
2o stratificazione gradata del sedimento
3.2
4.0 PO |
allegato H indagine VV37
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DATA 13.12.02

DITTA CENEDESE - CETTOLIN - SCOTTA' - GABERLOTTO ED ALTRI
; P . T,0. D.,.B.1, SAN
CANTIERE IANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T 1 GIACOMO
SONDAGGIO : ASSISTENTE A. DELLA LIBERA
'METODO SCAVO H,0 m N.R. da p.c.
Quota p.c, 107 s.1.m. C = campione rimaneggiato ‘tor
n PP lyane
x oy s
ARE R 3
i
& J‘—L o terreno vegetale
» o«
x RS
A‘L“ 1
TS
LS
O-2
0.8 o 5%
o° Qj:’ ghiaione con ciottoli e sabbie miste a
0T O terreno vegetale
.'o
0 5.
ol
=P
1.6
2.4 ghiaie con sabbie e ciottoli arrotondati.
Cenni di stratificazione gradata
del sedimento
3.2
4.0 m—— %
allegato H indagine VV38
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DATA 13:12.02

DITTA CENEDESE - CETTOLIN - SCOTTA' - GABERLOTTO ED ALTRI
CANTIERE PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.0. D3.1. SAN GIACOMO
SONDAGGIO ][S‘I 2 ) ASSISfENTE A. DELLA LIBERA
METODO SCAVO H,0om N.R. da p.c.
Quota p.c. 106 s.1.m. C = campione rimaneggiato ‘tor
m PP vane
£ u #:
T
o terreno vegetale
¥ L
El *“f\l
0.4 f—=x
#2780
#_o*ﬂ &
e
0.8 ._'Ofoi
;,4“': ciottoli arrotondati, ghiaie e sabbie con
'6' 2. tracce di terreno vegetale
o*g;:
OJ‘ ‘;‘"
=0
1.4 §°» + .3,
1.6 —J:8"0%
7, u"‘:
' 0
o, &
o2 0.2
o 0 ¥
);‘?L'L.
LT T
b\’a“ o
2:4
blocchi e ciottoli arrotondati in matrice
sabbioso-limosa
Nt O,
:AO",“—(S'."'
3.2 |Joes
‘s
0-5¢
5
4.0 1 ‘
allegato H indagine VV39
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13.12.02

DATA
CENEDESE - CETTOLIN - SCOTTA' - GARBELOTTO ED ALTRI
DITTA
CANTIERE PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.O0. D3.1 SAN GIACOMO
SONDAGGIO N 4 : ASSISTENTE A. DELLA LIBERA
METODO SCAVO H,0 m N.R. da p.c.
Quota p.c. 107 s.l.m C = campione rimaneggiato ‘tor
m PP fvane
- f&‘
= 1:"‘
e . terreno vegetale
Psz
O - 4 ’ * &
On§ o2
D 40P
Jo &
0.8 .._._»‘o"’o’f
=o',°5'“o ghiaie e ciottoli con sabbie fini
""O"f“ e terra veégetale
b .:2)'?'
o B
0¥ %
Doy O
1.4 :;6 "‘:%
"UQ'Q
1.6 .—Q’)ro ;
209
0N
"X
PARYoN
9\"0 =
PP sabbie e ghiaie con blocchi e ciottoli
yo ." arrotondati
O
8.2 e
4.0 e ;
allegato H indagine VV40
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13.12.02

GARBELOTTO ED ALTRI

DITTA CENEDESE - CETTOLIN - SCOTTA'
CANTIERE PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.C. D3.1 SAN GIACOMO
SONDAGGIO o ASSISTENTE A. DELLA LIBERA
‘METODO _SCAUOD N.R. da p.c.
105 S.1.m. ’ .
Quota p.c. & C = campione rimaneggiato tor
m PP lvane
»*’a:/" L
-~ )f terreno vegetale
0.3 o a
=
z
w.O*gg
+2,°
R i ® ghiaie e ciottoli con sabbie e terreno
» vegetale
0.8 _v/"",'jj{
Qeeo
1.0 o i R
1.6
2.4
blocchi e ciottoli arrotondati in ghiaie
e sabbie limose. Cenni 4 stratificazione
gradata
3.2
4.0
allegato H indagine VV41
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DATA 13.12,02

DI TTA CENEDESE - CETTOLIN - SCGOTTA' - GABERLOTTO ED ALTRI

CANTIERE

PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.O. D3.1. SAN GIACOMO

N.5

SONDAGGIO : ASSIS'I"ENTE A. DELLA LIBERA

METODO SCAVO H,0 m N.R.

Quota p.c, 105 s.1.m. C = campione rimaneggiato

m

PP lyane

da p.c.

‘tor

X

¥

vy 1 &% terreno vegetale
2 i

v

% 9 ciottoli, ghiaie e sabbie con tracce di
i O, terreno vegetale

C blocchi e ciottoli arrotondati in ghiaie
e sabbie limose. Cenni di stratificazione
gradata dei sedimenti

allegato H indagine VV42
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DATA 18:12.02

DITTA CENEDESE CETTILIN - SCOTTA' - GABERLOTTO ED ALTRI
CANfIERE PIANO DI LOTTIZZAZIONE Z.T.0. D.3.1. SAN GIACOMO
N- 6 A. DELLA LIBERA
»  SONDAGGIO ASSISTENTE
METODO SCAVO H,0 m N-R- da p.c.
Quota p.c. LOT & l.m. C = campione rimaneggiato tor
> " P lvane
terreno vegetale
]
ciottoli rotondi e ghiaie con sabbia e
0.8 tracce di terreno vegetale
. ~
»
1.6
»
2.4 ghiaie e sabbie limose con molti ciottoli
’ e blocchi arrotondati. Cenni di
D stratificazione nella parte inferiore
»
3.2
[ J
WL - J—— B
[
allegato H indagine VV43
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] DATA 10.3.2003
CASAGRANDE DARIO
DITTA
. NOVE: NUOVO IAMENTO PER STOCCAGGIO RIFIUTI
CANTIERE INSED
SONDAGGIO  _N_1 ' ASSISTENTE A. DELLA LIBERA
SCAVO :
METODO H,Omn.xr. da p.c.
Quota p.c. 302 s.l.m. C = campione rimaneggiato ‘tor
PP+ fvane
riporfo di terreno vegetale
riporti mediamente addensati di ghiaie con
sabbie e ciottoli calcarei
@%ﬁ 4 riporti di:
4%6 blocchi e frammenti grossolani di
y, conglomerati cementizi da jet grouting
N I |- %4@ -
g‘vé)‘ﬂ
iz
&4
TS
)
allegato H indagine VV45
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STRATIGRAFIA -1

SCALA 1:50 Pagina 1/1
|Riferimento: Piano di Recupero di iniziativa privata a ditla Parvit $.r.1. Sondaggio: 1
gﬁacalita: Vittorio Veneto, via Furlani 1 Quota: 121 mslm,
;lrnpresa esecuirice: Committente: PARVIT s.r.l. Data: 25,02.2011
‘égoordinate: Redattore: Assistente: dott.geol. M. Piccin
‘perforazione: Scavo esplorativo con escavatore rmeccanico & benna
b i o R .. - % prof.
ZolR1A | Pz |metr | LiToLoGIA | Campioni |RP VT Fel3 o Tn[0 100 m DESCRIZIONE
j % 1 Tl Materiale di riporto ghiaioso-ciottoloso ricoperto
superficialmentea da 5-10 cm di «Stabilizzato rosso di

0,5 Saronex».

Argilia compatta leggermente limosa. Colore grigio-verde
scuro.

21000 1

1.5

Ghiaia eterometrica poligenica con ciottoli da
subarrotondati ad arrotondati (@max = 30 cm) in matrice
terrosa infiltrata dall'alto (ghiaia sporca). Deposiio
fluvioglaciale da addensato a molio addensaio.
Franabilita parietale modesta.

Ghiaia eterometrica poligenica con ciottoli da
subarrotondati ad arrctondati (@max = 30+40 cm} in
matrice sabbioso-limosa. Depaosito fluviaglaciale molto
.addensato. Franabilita parietale discreta.

allegato H indagine VV46
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. - u: 1. -1
Locaita s “Muline Broni

COMMITTENTE COMUNE DI VITTORO VENETO

SCAVO n. —

CAMTIERE COM FSCAVATORE A BEMMA
‘ QUOTA ASS. PC. CAMP () Rimonoggiste [ ] Bemidisturbate A ledisturbete
m |Prorom.] BiusoLoGs SAED DESCRIZIOME mo  FrmeTsoulscissome ]
BITE BTRATIGRAFICA i ETRATIGRAFICA e ’r:sac/:t:u ¥:<,:I:::,c. ®OTE
’“@;— ~MTARGINE SX. DR HESCUD
T |MATERIAL DI RIPORTD 07:08 O3
~ ARGILLA LIMOSA CON UVE(L!
e D LIMO ARGILODLD Cou
/[ — 1 |QUALCLE CIOTTOETD.
F ] | PRESENZA Dl DASTICA,
= C.
o =
240 fioms "
ears] | MATERIALE FER (O U
P50 | CMAIDSD - CIOTIOLORO
R % .
“&,0@@ v
allegato H indagine VVv48
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COMUNE DI VITTORIO VENETO

PIANO DI RECUPERC AREA “EX PICCINT

SCHEMA STRATIGRAFICO RELATIVO AL SONDAGGIO N° 1

QUOTA TERRENO: 128 s.L.m.; DATA : 28/02/98

quota assoluta (m) Prof. dal p. €. (m)

128 S
” " -IRiporto
0.9 s e
127 1 e s
R 1@ ocoe
GEE s
O O0s
T 0
gt
.O T o
126 21565000 Ghiaie sabbiose in
;@c;;;‘o matrice coesiva
0 = -
S S
z e
, oo
125 g |
- — O_C? el
124 4
%
i
allegato H indagine VV49
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Geostudio Piccin
Dott. Geol. Mario Piccin - E-mail: geopiccin@libero.it
L Via A, Manzoni, 10 - 31029 Vittorio Veneto (TV) - Tel. e Fax 0438- 550886

Riferimanto: 12-02

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- committente :  SAGILA S.a.s. - data : 13112002
- lavero : Piano di Recupero Comparto n. 11 - quota inizio : Piano campagna
- focalita ; Vittorio Veneto - prof. falda : Falda non rilevata ]

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica afla punta, formula "Olandese”

M= N{10) n° colpl §= 10

m 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 25 506 75 100 m
= '
1 ] F g
:% |
s : - r
e , :
2 2
3 3
i L
4 Fa
5 r &
3 L
= ;
T
6 1| &
7 T ] :
7 ] 1 F 7
] 1 :
8 7 [ 8
E| ]
4 - L
i i 1 :
g ] i = 9
1 | 1 i
b i i r
1 1 -
i | 1 i
10_1 | : a4 [ 10

Geologia Tecnica e Applicata

allegato H

indagine VV50
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i Dott. Geol. Celeste Granziera
I

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N2

Committente Localita i Cantiere _
Formeniga di Vittorio Veneto Verifica parametri terreni
Tipo Sondaggio Falda Inizio Esecuzione
Carctaggio continuo 8,2 17-04-09
? \ i | b o ;
Seala itologia P&Gcrizione Puota }S.P.T. N ) ocket P, orvane mpioni kalda iezomer+ti)
e M @obe . terreno di riporto limoso 1
‘o2 o) argilloso bruno i
1.30
terreno di riporto con
ciottoli e ghiaia in matrice
limosoa argiflosa
2.00
argilla limesa grigio azzurra
con clasti (@ max = 2 emy)
1.3 0.8
i3 0.8
1.3 0.6
‘ 2400, a3 1.2 0.6
argilla limosa torbosa con 3.00 PC - :
- ciottoli e clastt (@ max =
1.5¢cm)
04 0.2
0.2 0.2
0.2 04
R 0.2 0
}5_0 0.4 0.4
A 05 0.4 &
5.65 0.3 0.4
v ¥~ ilimo argilloso con clasti (@
1 v o A max =2 cm) 5.3.3 0.8 0.2
. - e 14 0.3
.6'0 6.17 6.00 PC
2 S ghiaia in abbondante
matrice argifloso limosa
! i ° 6.74
: |~~~ Tlimo argilloso con clasti (&
: i v v Wmax=1 0.4 0.4
PR Laa 7.06 15 0.4
Srm@es| ohiala @ cabbia in m.ac.lim 714
‘ ‘ -+ = [hmo argilloso con rati clasti
‘ i T 3-3-10 1.8 0.8
: | 772 7.5Q PC 15 0.6
allegato H indagine VV51 Pag.1
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anziera Dott. Celeste
eologo
iazza S. Biagio, 1/c - 31020 S.PIETRO di Feletto (TV) - Tel. & Fax 0438/450516 Certificato: GIACOMETTH

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- cantiere : GIACOMETTI - data prova © 2710272008
- lavoro © VERIFICA PARAMETRI GEOTECNICI -quota imizio:  PIANO CAMPAGNA
- localita : FORMENIGA DI VITTORIO VENETO - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 10/03/2009
7 Rpd (kgicm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” N = N{10) n° colpi 5= 10
m 1] 14 28 42 56 70 84 98 112 1?6 1‘40 (]J 25 5107 75 100 m
1 F 4
2 Lo
3 s
4 [ a
8 L 5
8 F &
7
- 8
9 3 F o
10 4 . | | J : T

allegato H indagine VV51 Pag.2
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! E)ott. Geol. Celeste Granziera
i

- R o — —' 1
[ SONDAGGIO GEOGNOSTICO . 1 |
Committente tocalita Cantiere
Formeniga di Vittorio Venetc Verifica parametri terreni :
Tipo Sondaggio Falda inizio Esecuzione j
Carotaggio continuo = 16-04-09 l

o e -
- - i
IScaEa 1 itologia rizione uota %.P.T. ocket P. orvane mpioni %mda Eiezommﬁ) ¢

Jterrenc vegetale limoso F ‘ i
| con ghiaie e ciottoli I |
| | | \
, . k | i
| . | | | |
i { 1 ! |
| = ? 1.00 | ! i !
t1 T =~ Thimo argilloso grigio con rari i i ‘ !
] ! w v iclasti . i ! 1 ‘ !
| i 1
‘ 1 R [ : \ l \ g s
| lieo | 18 0.6 '| ‘
| sabbia limosa grigia con rari ] L ! i
-{clasti (@ max = 3-4 cm) i b
1.95 | !
i2 argilla fimosa bruna con i |
———— Clasti calcarei e silicel (@ 1
\ max = 1-2 cm) | !
b & ; - |
] | ] i
.i 1.5 0.6 i
! |
f !
1-2-3 1.5 0.6 :
3 R 3.00 PC 15 0.4
3.30 i
argilla limose grigio scure 85 0.2 ‘
torbose con clasti . i l
TR 0.3 0.2 !
03 0.1 |
0.7 02 |
4 2 4.10 : ¥ 1
fimo argilioso azzurro : 430 0.7 0.4 \
| sabbia fimosa ocra 4 = i
| & 450 3-9-16 1.7 08 g
sabbia ocra debolmente 4.50 PC 2.8 w5 i
-jlimosa -
4.2 0.6 |
5 1.2 0.2
11 g1 1
2.4 04 ¢
1.7 0.2 1
i
3 0.
8-14-15 " L
600 26 1
|6 limo argilleso giallo grigi £.00 PC
‘. 1 3 2
? ;
i 2.5 1.2 t g
‘ 4.1 18
| -
| 2.7 1
H H i H
l "—‘_} > 6 > 2 ‘\
>6 P> 2 ;
; >6 > 2 ‘
| S | 177 i I
1 1 ! 1 | ! 1

allegato H indagine VV52
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—

¢ gudio Geologico Dr. CELESTE GRANZIERA - §.Pietro di F.(IV} - Tel.(438/450516 Rifer. : IPSAR

SONDAGGTO GEOGNOSTICO 1. — 1L GPD-2-92

7ipe : SONDACGIO A CAROTAGGIO CONTINUD
focalitd : VITTORIO VENETO - VIA DEL CARSO
rantiere :+ COSTRUZIONE NUQVO IPSAR

Data : 02.09.02
Quota inizio : PIANO CAMPAGNA
prof. faldsa = 11.90 m da quota inizio

scala profonditd = 1 100

CAMBIONE 2 A~B~C... = INDISTURBATI 1-2-3... = RIMANEGGIATI
prof. simb. CAMPIONI NATURR STRATIGRAFICA p.pP. |T.VANE[S.P.T.
(a) §. prof. (m) descrizione kg/cm? {kg/ca?
0.00. + TERRENCO VEGHTALE BRUNG
0.50_ i
LIMI SABBIOST BRUNIE s 5.
1.Z0_ L
GHIAIE IN MATRICE LIMOSO
SABBIOSA
L 1.5 0.3 2
1.5 0.3
LIMT ARGILILOSTI BRUNI 1.3 0.3 3
. 0.3 0.z
8.5 9.2
4.00_ 200 G.25
0.8 6.15
0.6 0.15
LIMI ARGILLOSI BRUNI CON POCA 7.0 G.z
0.5 6.2
SABBIA FINE 1.0 0.1
0.9 6,1
0.9 G.2
0.8 c.2
5. 1.0 o.1s
33
35
=fed
GHIAIE ETYTEROMETRICHE IN MATRICE 4%
RagScm
SABBIOSA
1s .00 _ B

allegato H

indagine VV53

HgeO studio




-granziera Dott. Celeste
Geologo

piazza S. Biagio, 1/c - 31020 S.PIETRO di Feletto (TV) - Tel. e Fax 0438/450516

Riferirnento: IPSAR

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA  Scala1:50
- - commiittente : ING. MARIO MASSIMO ~ data : 10/09/2002
-lavore : PROGETTO PER LA COSTR. NUOVO IPSAR - quota inizio : PIANO CAMPAGNA
- localita : VITTORIO VENETO VIA DEL CARSO - prof. faida : Falda non rilevata

m ° 20 49 60 80

Rpd {kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"

120 140 160

N = N(30) n° colpi 5= 30

2:00 25 50 75 100

7 1 7,
8 . _ : .8

9 | 79,,,
o ] 1] o
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~ Granziera Dott. Celeste
" Geologo .
Piazza 8. Biagio, 1/c - 31020 S.PIETRO di Feletto (TV) - Tel. ¢ Fax 0438/450516 Rifer. IPSAR

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

-commitiente :  ING. MARIO MASSIMO : - data : 307/09/2002

-lavorg PROGETTO COSTR. NUOVO IPSAR - quota inizio : Piano Campagna

- localita VITTORIO VENETO - VIA DEL CORSO -~ prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100

Rp (kg/om?) RL {kgiem?)
0 16 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 00 20 40 60

80 ., ’ ; - { I e 0.0

IR ERIREERERI RN ;. pm

10

ii‘:: %2.0

::40

T : = ; E?O

wal ELELLL el e ),
160?; L e ERENE 7 Ei@
ol bbb L L
190 “Eé 55190
'EEERRI RN R R R I A
TR S I O U A o i e o A WO L 4o [ 200

o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2.0 4.0 6.0

Software by: Dr.D.Merlin . 0425840820
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jpmmiitente: Spea Ingegneria Europea ] Sondaggio: S1
%:]ferimenio: Aut. A27 Mestre-Belluno - Posto Neve Nove Data: 12/04/2012
pordinate: (WGS84) Long. 12°18'57.72" Lat. 46°02'53.09" Quota: 317 m s.l.m.
eriorazione: carotaggio continuo

SCALA 1:75 STRATIGRAFIA - S1

Standard Penetration Tes| =

B A | Pz Mt IITOLOGIA| Campioni |RP L - oy i e DESCRIZIONE

dr s m

Riporto costituito da ghiaia debolmente sabbiosa di colore
avana grigiasiro con clasti centimetrici (diam. max 4-5 om}
sub-angolari poligenici e porzioni a mattice limosa argillosa.

1 Blocchi di calcestruzzo.

3.0

Ghiaia con sahbbia limosa di colore avana e grigio avana,
molto addensata costituita da clasti millimetrici e centimetrici
{diam. max 5-6 cm) da spigolosi a ben arrotondati poligenici.

40| 23-50/M4em R

3]

‘0.0

Jte:

Tateriale prelevato nel corso del sondaggio e stato conservato in 2 cassette catalogatrici.

fcchina operatrice: CMV MK 420.

seratore: Giulio D'Ascenzo (operaio qualificato).

sistente: Dino Catalano (operaio qualificato).

sistente geologo di cantiere: dr. Michele Ercolino.

arotiere e corona: la perforazione & stata eseguita da p.c. a 10.0 m con carotiere semplice del diametro di 101 mm
inghezza di 3.0 m con corona in widia.

estimento provvisorio diametro 127 mm da p.c. & 9.0 m.

di di circolaziorie: sia la perforazione che la penetrazione del rivestimento provvisorio & avvenuta tramite
‘missione di acqua.

0ro non & stato strumentato.
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Dott. Giuseppe De Biasi - geologo
Via Canevoi, 64 - Cadofa (BL)

B 0437998552
Ordine Regionale Veneto n°264

- .
SONGEOQ srl oo VITTORIO VENETO via Maschietto, ISTIFUFOIPSIA
Longarone (BL)

i b i Vedi planmetsi @oainzn
$1 x =1 — vetticale
SONDAGGIO w23 luglio 2005 25 uglio 2005
B Puntel 700 -
S.PT HETODO | UTENSHE a c::::" E
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA T TTTTT PERFO- FERF G- RIVE o %g ;
QUOTE | COLPI RAZIOWE  RAZKIMNE | STRENTT m
T
Termena vogetale, ghiai Limo arganico 1 i
45 f
>10 F ]
pid
Limo ¢ limo eon sabbia finissima. laminato molto ricco di mates 2orgmica Ly
& con qualche livelletto di torba e framment disereti o = [
o é i
B = oL
3,20 = = HE
Argilia imosa di colore marfone, piastica a stratificazionsindistinita e % < : 15 ; +
365 |5 o 2 L 1os [ =
Sabbia finissima in livelletti zltemata § lime marone con passaggio E = 133 [
improvvise afimi grigi laminati E %J mm } ; =
- SHEE z
6,00 < = ; : :
513 R &) fat I
o} = PR
Ghigia prevalentemante calcarea bt nsur dhnvionale con ssbbia, = o L IR
con gualche dottelo breseiato, = = .y
9,00 = 23] D <
: . : R o] 'S ;
Limo tami ngto, & mod i compatteaze. ad = < 1
< Fj 1A
9] = - :
= o 3
o w it
. Yo ;
z B 3
2a. =] IS I
o 1
: £ 2 1
3
12.00 ] ;
zos ;R 2 {d
Ghisiaprevaiente mente crlcarea caloarea eompatta di natura dluvionde :
con sabbia HE
.
i
VoL
15,00 3
1506 0 R i
P
P
L | i
il
1
£
i1
i
Ghiaia provalentements cd carea calcarea compattadi natura atuvionale 1896 1 o it
con sbbiae qualche mvate dolowi tico 1809 E
1t
£
& |
g
£
[
il
|
i
1
Ghiaiz prevalentements cal carea calcarea compatta di nafura alfuviond e :
con sabbiz {
]
i
[
il
t
1
£
i i
| z d

133NCo4r REGOZ D ¢

RELAZIONE SULLE INDAGING GEOGNOSTICHE PRESSO L'ISTITUTO D'ARTE DI WTTORIO VENETO

68
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Studio Geologico Dr. CELESTE GRANZIERA - S.Pietro di F.{TV) - Tal,0438/450516

Rifer, : I-C-M-

SONDAGGILIO GCEOGNOSTICO 1.

GPB-72-82

Tipo ) i I Datg :,07.05.02 ——
Lofalita .= VIR PONTRVAL - CELARTE FORLAHIKI fGcfa inl7i0 " PIANG CAMPAGNA o
Cantiere \RTICOLAREGGIATO prof. faiila : KB,OO n da quote inizio
scala profondité 4 20
CREMPIONT INDISTURBATIL i1-2-3... = RIMANEGGIATI
3 T
| prof. CAMPIONI NATURE STRATIGRAFICR |
% () prof. (m) descrizione
o.00 BN
TERRENO VEGETALE LIMOSO COoON
CIOTTOLXI
o 2 H
o.a0_ B,y 1
o84
0.0.0
0.0:0
21818
0:0.0
4.0.0
‘618“8 CIHIALE = SABRBIE BRUNZ CON
8:8:8 BLOCCHYT (DIAM. 40 — SO <M}
2:0.0
2.0.0
2.0:0
0.0.6
0:0.0
0.0.9
e
ggg
1 .zo_gh 0.
oioi§
9:0:0
0:G.8
9:0.0
2,0.0
9:9.0
€8§
2.8
908
8:8:8
3.0.0
g:0:8
G.0.
G.0.0
2.0.90
8,60
6.0.0
8:3:2
§:0.0
8'8'% CHIATE K SARBIE CHTITARE CON POCH
8“8’0 MATRICE LIMOSA
243
0,0.0
0.G.0
0.0.0
%'5'0
B:8:a
0.0.0
2.0.0
51518
0.0.0
0:0.0
0.0.2
0:0.0
0:0.0
31818
8132%
91018
0.0:0
0.0.0
9:8:8
20,0
0.0.0
0.0.0
0.0.0
0.0.0
9:0:3
3.0.0
0.0:0
3o
olglo
8:9:8
9:0:0
2
a.oco. {000
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Geostudio Piccin

Dott. Geol. Mario Piccin - E-mail: geopiccin@libero.it

Via A. Manzoni, 10 - 31029 Vittorio Veneto (TV) - Tel. e Fax 0438- 550686

Riferimento: 04-04

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50
- committente : De Negri Lino - Taffarel Angela - data : 05/03/2004
- lavoro : Costruzione di un fabbricato residenziale - quota inizio : Piano campagna
- localita : Longhere (Comune di Vittorio Veneto) - prof. falda : ] Falda non rilevata

Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"

N = N(10) n° colpi 5= 10

i 0 20 40 60 80 100 120 140 200 og 25 50 75 100y
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' o 1 n
Oltre 1235 : f—
l Vs media — Spettro HV teorico ]
Classe sito: E - Vs30 (m/s)=451.0
Spettro HV
81> Spettro H/V: media Foi1xi0e7
Kim Spettro H/V: 5-percentile F2oxi0e7
7 Spettro H/V: 95-percentile F20x10E7
el Spettro H/V teorico F1.9x10E7
dica Componente V/ F19x10E7
7| @ Minimilocalidi Vv F 1.8x10E7
6/[v @ Massimilocali di HV Fiexi0E7
6|[[v @ correlazioni F17x10E7
el Funzione di trasferimento F17x10E7
6|l @ MassimilocalidiA Fiex10E7
6.~ —— Deviazione standard di HV F15x10E7
5.80 Fisx10E7
5.60] Fiaxioe7
5.40 Fiaxioe7
5.20 Fiaxioe7
5.00 Fiaxi0e7
4.80 F12x10E7
4.60 F12x10E7
4.40 Fiixi0E7
2 420 Fiixi0E7
200d Fioxi0E7
Se0] Fioxi0e7
el Fosxioes
oo Fooxioes
e Fesxioes
320 Fesoxioes
S F75x10E8
-80 F7ox10E8
2.60 FesxioEs
2.40 FeoxioEs
2.20 [ssxi0E8
2.00 Fsoxioes
1.80] Fasxioes
1.60] Faoxioes
1.40] Fasxioes
1.20] Faoxioes
1.00] F25x10E8
0.80 F2o0x10E8
0.60 Fisxi0E8
0.40 F1oxi0E8
0.20 fs.0x10 B9
000 | -o.8x10E23
0.1 1 10
frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV037

Ampiezzal
0.909

o s L b Dai firati
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Oltre 1573 _ _ i f—
l V e \/s media v — Spettro HV teorico I
Classe sito: B - Vs30 (m/s)=432.3
Spettro HV
815 Spettro H/V: media 3.9x10 E8
K Spettro H/V: 5-percentile [38x10E8
7 Spettro H/V: 95-percentile [37x10E8
el Spettro H'V teorico | 3.6x10E8
eica Componente V | 3.5x10 E8
7| @ Minimilocalidi Vv I 3.4x10E8
6/[v @ Massimilocali di HV F33xioEes
6|[[v @ correlazioni F32xi0e8
6l Funzione di trasferimento Faixioes
6|l @ MassimilocalidiA z0xi0E8
6.~ —— Deviazione standard di HV fooxioes
580 f28xi0e8
5604 F27x10E8
s.404 F26xi0E8
5.20 [ 25x10E8
5004 F2axi0e8
4.809 f2axi0E8
4.609 [22x10E8
2 :";g’ f2ixi0E8
Yoo F2oxi10E8
§3’ao FioxioEes
o [18x10e8 T
a0 F17x10E8
S0 Fiexi0Es
oo Fisxioes
2'80 [14x10E8
2'60 F13xi0E8
2’407 F12x10E8
2'207 F1ix10E8
2.00] FioxioEes
1sod [ o.0x10 E9
160 Fsoxioeo
140 F7.0x10E9
1209 [ e.oxi0E9
1oo Fsoxioeo
0.80] [a.0x10E9
0.60] F3oxi0E9
0.40 F20x10E9
0.20 F1oxi0E9
0.00 F-a3xi0E24

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV038

Ampiezzal
1.000
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500 1,000 1500 2,000
O i P S ST Da i
N. H(m) Vs(nys) 5
10
15
pr
20
2%
H
’ g
o
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4 Oltre 1617 : E : £
[
l Vs media — Spettro HV teorico ]
Classe sito: E - Vs30 (m/s)=480.5
Spettro HV
RIS Spettro HIV: media. | 6.4x10 E8
A Spettro H/V: 5-percentile fe62x10E8
7 Spettro H/V: 95-percentile [ 60xi0es
Kis Spettro H/V teorico
7~ Componente V [ S-8x10E8
7{[¥ @  Minimilocali di V [ 5.6 x10E8
6/[v @ Massimilocalidi HV [ s.axi0E8
6
* @ Correlazioni Feoxioes
6l Funzione di trasferimento
6 @ Massimi locali di A [sox10E8
6|1~ ——— Deviazione standard di HV [ a8xi0E8
580 [a6xi0E8
5609 Faaxi0E8
5.40 y
520 Fazxi0e8
5.00 Faoxi0E8
4.80 [ s.8xi0E8
a.60 [ 36xi0E8
4.40
4.20] [ saxi0E8
ia.oof [ s2x10E8
3.809 [soxi0Es
o] 2
360 28x10E8
3.40
320 26x10E8
3.00 F24x10E8
2.80 F22x10E8
2.60 [ 20x10E8
2.40
5204 [ 18x10E8
2.00 [16x10E8
1.803 [14x10E8
160 Fiz2xi0e8
e 1.0x10 E8
1.20 -0
1.00 [ 8.0x10E9
0.80 [ 6.0x10E9
o604 [ a0x10E9
0409 F20x10E9
0.20
0.00 [ 20x10E23
10

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV039

HV
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
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/s media

—— Spettro HV teorico ]

Oltre 1235 l

Classe sito: C - Vs30 (m/s)=336.2

Spettro HV

Spettro H/V: media
Spettro H/V: 5-percentile
Spettro H/V: 95-percentile
Spettro H/V teorico

~ Componente V

¥ @ Minimilocali di vV

v @ Massimilocali di H/V

¥ @ Correlazioni

I~ Funzione di trasferimento [15x10E8
I @ Massimilocali di A [ 1.5x10 E8
6. ——— Deviazione standard di H/V F1.4x10E8
Fiaxioes
Fi3xioEs
Fiaxioes
Fi2xi0E8
Fiz2xi0e8
FiixioEes
Fiixioes

Fioxioes
Fi1oxi0E8 §
<

Fioxi0es8
Fioxi0Es8
Fisxi0Es
Fisxioes
F17x10E8
Fiexioes
Fiexi0E8

9OPPNNNNND

Fosxioeoe
[ooxi0E9
Fesxi0e9
[soxi0E9
F75x10E9
f7ox10E9
[ 6.5x10E9
Feoxioeo
[55x10E9
Fsoxi0e9
Fasxi0E9
Faoxi0E9

F-1.7x10 624

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV040

HV
05 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65
H(m) VS(m/S) g L Dati fitrad
1)
1.000
5 / 0.968.
0.935
0.903
0871
10 0839
0.806
0774
o.7a2
— 0710
15 0677
0645
. 0613
0581
2 0.548
L 0516
0.a84
0452
. 2% 0419
- 0387
| [ | 0.355
— B 0323
0 0.200
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0.226
| —] 0104
2 0161
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] 0.007
10 0.065
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Feere )
Oltre 753 l Vs media — Spettro H teorico ]
Classe sito: C - Vs30 (m/s)=355.7
Spettro HV
81> Spettro H/V: media L21x10E8
Kim Spettro H/V: 5-percentile F2o0x10E8
7 Spettro H/V: 95-percentile F2o0x10E8
el Spettro H'V teorico F19x10E8
dica Componente V I 1.9x10E8
7| @ Minimilocalidi Vv I 1.8x10E8
6/[v @ Massimilocali di HV F17x10E8
6|[[v @ correlazioni F17x10E8
el Funzione di trasferimento Fiexi0Es
6|l @ MassimilocalidiA FiexioEs
6.~ —— Deviazione standard di HV Fisxioes
5.80 Fisxioes
5.60] Fiaxioes
5.40 Fiaxioes
5.20 Fi3xi0Es
5.00 Fi3xi0E8
.80 Fiz2xi0es
460 Fiz2xi0es
4.40] Fiixioes
4.20] Fiixioes
4.00] F1oxi0E8
2809 Fioxi0E8
R
3.40] o0
220 ] Fesxioeo
§ Fsoxioeo
3.00 [ 7.5x10 E9
2804 F7ox10E9
2.604 fe5x10E9
2.40 [ 6.0x10E9
2.20 [55x10E9
2.00 [ 5.0x10 E9
1.803 [ 4.5x10 E9
1.60] Faoxioeoe
1.40] Fasxi0E9
1.20] [3oxi0E9
1.00] [25x10E9
0.80 F20x10E9
0.60 Fisxi0E9
0.40 Fioxioeo9
0.20} Fs.0x10E10
0.00 F-5.0x10E24

frequenza (Hz)

10
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Riassunto interpretazione HVSR VV041

HV
1 15 2 25 3 35 4 45
el Dai ftrati
H(m) Vs(my/s) | [ Amprezz
5 000
0.968
0.035
0.903
10 o871
0839
801
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o.677
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2 0.548
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0.3
35 0323
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10 0.065
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Oltre 813 : e
l Vs media — Spettro HV teorico ]
Classe sito: B - Vs30 (m/s)=581.8
Spettro HV
B Spettro H/V: media L 6.2x10 E8
i Spettro HV: 5-percentile Feoxioes
7 Spettro H/V: 95-percentile cex10Es
7 Spettro H/V teorico =8
eica Componente V | 5.6 x10 E8
7| @ Minimilocali div Fsaxioes
6| @ Massimilocali di H\V eox10E8
6|lv @ correlazioni 2
e Funzione di trasferimento [ 5-0x10E8
6|~ @ MassimilocalidiA Fasxioes
6|1~ ——— Deviazione standard di HV sexi0Es
[ a6x
Faaxi0e8
Fa2xi0E8
[ s0x10E8
| ssxi0E8
[ sexi0E8
saxioes
s2xi0E8
| soxi0E8
F2sxi0E8 <
[26x10E8
24xi0E8
[22x10E8
20x10E8
[18x10€E8
[ 16x10E8
F1axi0E8
F12x10E8
[10x10E8
[ s.ox10E9
| 6.ox10E9
[ a0x10E9
[ 20x10 9
[ 2.0x10E23
frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV042

HV
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L Dati fitran
m, s(nys ==
Ampiezza
0.999
10 0967
0935
03
2 0870
0.806
0774
20 o072
0709
o677
645
4 o613
o
0548
50 0516
a8a
0451
. 0419
1 0.93 161
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0226
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= s
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S 160 =
o ~
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o sow’
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20" L
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20 o I
4 19.66 235
20 2w’ | =
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260 R ' i
< S
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210 2’
2"
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1800
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s
. 1200
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200 400 600 800 1000 1,200 1400 1600 1,800 s0x0
Vs (m's) 2010
20*
' 1
Fanza o)
6 Oltre 1804 [|7 Vs media [V — Spettro H teorico I
Classe sito: C - Vs30 (m/s)=305.6
Spettro HV
8> Spettro H/V: media | 6.4 x10 E7
7= Spettro H/V: 5-percentile Fe6.2x10E7
7]
— Spettro H/V: 95-percentile f60x10E7
- Spettro H/V teorico
7 Componente V [ 5-8x10E7
7| @ Minimilocalidiv | s.6x10E7
6/ @ Massimilocali di HV fsaxioe?
6
[V @ Correlazioni Feoxioer
i Funzione di trasferimento
6/ @ Massimilocali di A | 5:0x10 E7
6.[]  —— Deviazione standard di HV [ 4.8x10E7
580 a6x10E7
5.60] 4.4x10 E7
5.40 L4 x
5.20 [a2x10E87
5.00 Faoxi0E7
4.80 [ 38x10E7
a.604 [ 3.6x10E7
4.40
2 4201 | sax10e7
4.00 a2x10E7
3.80 | 3.0x10E7
3.609 [28x10E7
3.40
3209 26x10E7
3.00 | 24x10E87
2.80 F22x10E7
260 [ 2.0x10E7
2.40
2.20] F18xi0E7
2.009 F16x10E7
1.80] F1axi0E7
1.60 [12x10E67
1409 1.0x10 E7
1.20 -0
1.00] Fsoxioes
0.80 [ 6.oxi0E8
0.60 [ 40x10E8
0-40 [ 20x10E8
0.20
0.0 |--2.8 x10 £-22
0.1 1 10
frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV043

HV
H V 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28
( ) (rn/ ) | Ampiezzal
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N
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1 18007 {
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1o’ /
o a5 /
o 8500} !
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260 7000
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4500}
40u0°}
290 3500}
2010
300 2500
01 2010
200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 15u0°*
Vs (mis) 1000}
50x0°
: 0 1 0
J—
6 Oltre 1728 l*—Vs media [V — Spetiro HV teorico ]
Classe sito: E - Vs30 (m/s)=552.1

Spettro HV
81> Spettro H/V: media | 1.0x10E7
Kim Spettro H/V: 5-percentile
7 Spettro H/V: 95-percentile [ o.5sx10E8
el Spettro H'V teorico
dica Componente V/ | o.ox10 E8
7/~ @ Minimilocali di Vv
6/[v @ Massimilocali di HV |'esxi0E8
6|[[v @ correlazioni
el Funzione di trasferimento Fsoxioes
6|l @ MassimilocalidiA
6.~ —— Deviazione standard di HV F75x10E8

| 70x10E8
Fesxioes
e.oxi0E8
| ssxi0E8
| soxioEes §
[ 45x10e8 <
[ aoxi0E8
| asxi0Es
| 30x10E8
25x10E8
F20x10E8
F15x10E8
Fioxioes
['5.0x10 E9
| -18x10E23

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV044

HV
H V 1 15 25 45
5 —1 Ampiezzal
| 000
10 0.968
0.035
0.903
15 0.871
0839
20 0.806
o774
2 0.742
0710
0 o.677
0645
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0.25 65 = i
0516
g 0.a84
5 0.a52
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50 0.387
0.3
55 0323
0.200
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65 s 0.161
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0 0.007
10 0.065.
5 0.032
0.000
. 80
0.71 129
8
)
%
=
100
105
110
115 -
3.2 184 v g P e B m D T =
= Finestra temporale
E
>
S
|
\
l wa 4
155 A
\ 3040 |
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o \\ 1 200 |
210 |
0 i fas
E 1 2500 | f
175 w5 | Bl
180 ‘ 240 | =
/ 200 i i
19 2t | /Y
’ | HEA
25.66 609 20 J g SR
205 s !‘ ‘§ }.
210 f | 5|
s |
-
] |
wll
el
248.49 938 wol
25
sl
I 01
200 400 600 800 1,000 1200 1,400
Vs (mis)
' o1 1 0
Feverea )
ol 1499 [F = Vs meda v — Spetiro HV teorico |
Classe sito: B - Vs30 (m/s)=421.9
Spettro HV
81> Spettro H/V: media Lexi0e7
Kim Spettro HV: 5-percentile -6
Kim Spettro H/V: 95-percentile [ 1.5x10E7
el Spettro H'V teorico 15x10E7
7|
~ Componente V Fiaxioer
7/~ @ Minimilocali di V
6| @ Massimilocali di HV f14x10E7
6/ @ Correlazioni F13x10E7
6 Funzione di trasferimento Fioxi0E7
6|~ @ MassimilocalidiA
6|~ —— Deviazione standard di HV/ [12x10E7
[ 1.1 x10 &7
[ L.1x10E7
[ 1.0x10 &7
[ 1.0x10 &7
| 9.5x10 E8
| 9.0x10 E8
| 8.5x10E8
| 8.0x10 E8
| 7.5x10E8
[ 7.0x10e8 <
| 6.5x10 E8
| 6.0x10 E8
| 5.5x10 &8
| 5.0x10 E8
| 45x10E8
| 4.0x10 E8
| 3.5x10E8
| 3.0x10 E8
 2.5x10 E8
| 2.0x10 E8
| 1.5x10 &8
| LOx10E8
| 5.:0x10 &9
}--7.1 x10 E-23
frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV045

HV
H(m) Vs(nys) : 2 P H
. Ampiera
10 0.935
o0
ooee
20 . | 0.774
" oo
0.41 90 s h ’
. ot
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— H
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60 [ | | 0.161
65 L 0.007
10 0.064
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s
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= \ = Finestra temporale
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14007
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190 2 om* 102
/ - If
195 2 esa0 1
- Il A
200 = oo it H
| Jl H
205 i i
‘ 50u0 ™ ‘,‘! Y-.\':‘ i
210 a0 A AR
sl \ \
226.77 958 |
. 3000°* 3
20 o’ M 7 \TAVH
01 o ‘,x P =~ AV
L
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Vs ()
: 0 1 0
JH—
olt 1941 l Vs media — Spettro HV teorico ]
Classe sito: E - Vs30 (m/s)=572.5
Spettro H/V
8T —— Spettro H/V: media  1.1x10E7
7| —— spettro HV: 5-percentile
7|~ ——— spettro HV: 95-percentile [11x1087
7 [~ ——— Spettro HV teorico
7= Componente V ' 1.0x10E7
7/~ @ Minimilocali di Vv
6{|v @ Massimilocalidi H/V | 9.5 x10 E8
6. v (=} Correlazioni
| 9.0 x10 E-8
64 Funzione di trasferimento
6l @® Massimilocali di A  sesxi0es
6./ ——— Deviazione standard di H/V
| 8.0x10 E8
| 7.5 x10 E8
| 7.0x10 E8
| 6.5x10 E8
| 6.0x10 E-8
| 5.5x10 E8
| 5.0x10 E8 <
| 4.5 x10 E8
| 4.0x10 E8
| 3.5x10E8
| 3.0x10 E8
[ 2.5 x10 E-8
| 2.0x10 E8
| 1.5x10 E8
| 1.0x10 E8
| 5.0x10 E9
}|--3.1 x10 E-23

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV046

H(m)

1 15

HV
25

Vs(nys)

/

0.29

69

0.86

Freqerea(He)

10

157 s

1.93

Profondita(m)

161

(zH) ezUanbai4

Ampiezzal
1.000

190,
1807

1807,
1707,

7.93

1 1707,

264

119.1

Amplezza spettale

600 15

01 250"

Oltre

200 400 600

800
Vs (mis)

1,000

1,200 1,400

500

/s media

1584 l

—— Spettro HV teorico ]

Classe sit

B -Vs30 (ms)= 4055

Spettro HV

Feqerza ()

| o
=
-1

8.
7

7

7

7
7|~
6.

6.

6.
6l

6] ——— Deviazione standard di H/V.

[ ——— Spettro HV: media
|~ ——— Spettro H/V: 5-percentile
|~ ——— Spettro HV: 95-percentile
| [ == Spettro H'V teorico
~

Componente V

@ Minimi locali di v
@ Massimi locali di H/V
@ Correlazioni

Funzione di trasferimento

@ Massimilocali di A

|Fa8xi0E8
| a6x10E8
FaaxioEes
Fa2xi0E8
FaoxioEs
Fasxioes
| 36x10E8
F3axioes
Fa2xi0es
Fsoxioes
F28x10E8
F26x10E8
F24axi0E8
[22x10e8 <
F20x10E8
F1sxi0E8
F1e6x10E8
F1axi0E8
F12x10E8
F1ox10E8
|-8.0ox10E9
|F6.0x10 E9
Faoxi0E9

[ 20x10E9

| 1.3x10E23

frequenza (Hz)

10
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Riassunto interpretazione HVSR VV047

HY
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
H(m) VS(m/S) g L Da i
5 Ampiezas)
| N 0000
10 e
] 009
0905
15 0.870
2 / s
0774
» /
/
0 oer
oass
5 oeis
0580
0 016
o4
0.56 119 i /
. 00
50 0.387
/ o.ass
55 032
7 0200
60 0258
7 0226
& 0105
i o161
o 0120
] 0007
5 — 10 e
00s2
o o000
&
%
9.49 275 %
10
105
110
115
-
—1 3
= 2
EE B
2130 =
s 5
S 135 — =
a \ ~
41.29 767 z
145
1 ,
| 1o
155 } 15007 A
160 15007 |
& / wo”
- ] ! 1oa0” |
E i o
175 12’
b 1o’ ISSS s
- [(EE (S
120.86 1468 1% ===
. 100 U
19 oo’ E===an
oot I o fe=
I £ ssuo’ |
210 | £ s’
5 2 s
el | ssu0
I soa0”
20 .
] ss
252.44 1424 B e’
0 s
[ s
2u5
| S5’
250 200
I 01 2oar®
500 1,000 1500 2000 2500 e
Vs (mis) 100"
50x0°
: 0 1 0
Feqerati)
Oltre 2596 Vs media [V — Spetiro HV teorico ]
Classe sito: B - Vs30 (m/s)=469.3
Spettro HV
B Spettro HIV: media. | 1.5x10 &7
4 Spettro HV: 5-percentile Fisxi0e7
7. "
— Spettro H/V: 95-percentile
Kim Spettro HV teorico [ 14x10E7
eica Componente V [ 1.4x10E7
7/~ @ Minimilocali di Vv F1axi0e7
6. < Massimi locali di H/V
6. v (=} Correlazioni | 1.2x10 &7
6.4 Funzione di trasferimento | 1L.2x10E7
6l @ Massimi locali di A F11x10e7
6. ——— Deviazione standard di H/V
| 1.1 x10E7
| 1.0x10 E7
| 1L.O0x10E7
| 9.5x10 E8
| 9.0x10 E-8
| 8.5x10 E8
| 8.0x10 E8
| 7.5x10 E8
| 70x10 E8
<
| 6.5x10 E8
| 6.0x10 E-8
| 5.5x10 E8
| 5.0x10 E8
| 4.5x10E8
| 4.0x10 E8
| 3.5x10E8
| 3.0x10 E8
| 2.5x10 E-8
| 2.0x10 E8
| 1.5x10 E8
| 1.0x10 E8
| 5.0x10 E9
}|--7.1 x10 E-23
10
frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV048

HV
05 15 2 25 3 35 45
H(m) VS(m/S) e L Daii filrati
Ampiead
2 0503
2 oaoe
\ 0.774
7 i
50
0 0.580
s
1.0 152 0 ( s
% z o5
g 0.258
%
10
10 0.064
110 ) o000
- ~ L
120
5.99 339 —
150 —
0 / - = — ‘ x
— T -
E 2 > a4 & 8 10 12 14 15 18 20 22 24 26 28 80 a2 6
= 180 H Finestra temporale
S0 5
2 =
21.49 605 e =
210
)
420
230 a0’
400
20 1 2o
/
250 3600”7
3500
e 3400
3300
3200
63.35 1195 zm
280
270
290 2607
o 2507
300 T 20
= 23007
= 2200
310 £ 2w’
2 20007
0, = 1007
180
170
330 16107
‘ 150
365.26 2469
y
350 11007
360 90u0°}
200
1
370 01 600
N 500
500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 a0
Vs (mis) apao!
1010
fro—
Oltre 3275 l Vs media — Spettro HV teorico ]
Classe sito: B - Vs30 (m/s)=555.1
Spettro H/V

9OPPNNNNND

I~
[
I~
[
~

¥ @ Minimilocali di Vv
[v @ Massimilocali di HV

¥ @ Correlazioni
Funzione di trasferimento

[

I~ @ Massimilocalidi A

| ——— Deviazione standard di H/V

Spettro H/V: media
Spettro HV: 5-percentile
Spettro H'V: 95-percentile
Spettro HV teorico
Componente V

Fiixioe7

F1oxi0e7

Fosxioes

[ooxioes

[ esxioes

[ soxioes

[ 75x10E8

[ 7oxi0e8

[ esxi0es

[ soxioes

[ ssx10e8

[ soxioes

Aareuodioo

Fasxioes

Faoxioes

[ asxi0es

[ soxioes

F25x10E8

[ 20x10e8

Fisx10E8

[1oxi0e8

[ soxioe9

|-3.1x10E23

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV049

H(m)

Vs(nvs) 1 15 2

0.26

67 1

0.82

157 2

10

2.23

204 “

5.3

305

Dati fitra

Ampiezzal
1.000

Profondita(m

(zH) ezUanbai4

10.66

110

574 %

10007

a5’

a0a”

29.8

50

a0

750°,

513 "

700",

a5

56.5

S0

0]

000

554 m

Ampiezza spettiale

a5

o

350

3000°]

91.2

250

200"

150"

564 %

01

Oltre

800
Vs (m's)

1,000 1200 1400 1,600 10a0*

00

l

/s media

—— Spettro HV teorico ]

Feqerza ()

1615 Classe sito: B - V530 (m/s)=420.0

Spettro HV

9OPPNNNNND

Spettro H/V: media
Spettro HV: 5-percentile
Spettro H'V: 95-percentile
Spettro HV teorico
Componente V

@ Minimi locali di

@ Massimi locali di H/V

O Correlazioni

52
-
-
-
~
~
I~
I~
-

Funzione di trasferimento
I~ @ Massimilocalidi A
| ——— Deviazione standard di HV

5.8 x10 E-8
s6xi0E8
s.axi0e8
Fs2x10E8
soxi0es
Fasxi0Es
[a6x10E8
Fa4xi0E8
Fa2x10E8
Faoxioes
Fasxi0es
Faexi0E8
Fsaxi0es
Fa2xi0e8
sox10E8

[28x10E8

Aareuodioo

[26x10E8
[24x10E8
F22x10e8
F2oxi0E8
Fisxi0es8
Fiexioes
Fiaxi0es
F12x10E8
1ox10E8
[ sox10E9
Feoxi0e9
Faoxi0e9

F2o0x10E9

| 2.6 x10 E23

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV050

Ampiezzal

HV
1 15 2 25 3 35 4 5 55 6 65 7 75
H(m) VS(m/S) el L L Dati fitrad
05
1 A\
1 ]
) /
25
3
35.
P
J L/
s
0.69 145 sf/
ssl |
s Il B
I I —— g
: L\
75
| 10
8
o5] |\
o -
95 I ——
3.05 328 1
n
2 2 a4 6 8 10 12 12 16 18 22 24 26 28 30 32 31 36
= Finestra termporale
S
5
/ S
4.84 306 5
5]
6] 1)
165 / |
17 /
175 ( 1 e ==
Rl
185 | 4
19
195
6.3 317 »
205
21
215
2
25
23
285
u
22.0 457 “
. %
255
%
265
b 01
200 400 600 1,000 1,200
Vs (m's)
' o 1 n
rnerc )
Oltre 1391 [F = Vs meda v — Spetiro HV teorico |
Classe sito: B - Vs30 (m/s)=497.0
Spettro HV
8T —— Spettro H/V: media
741~ ——— Spettro H\V: 5-percentile | sox10E8
7 - 95
a Spettro H/V: 95-percentile [ a6xioes
| [ == Spettro H'V teorico
7~ Componente V/ |- 4.6 x10 E8
7|IF e  Minimilocali di v
6|[v @ Massimilocali di HV [ 44x10E8
6|[[v @ correlazioni Fa2x10E8
61 Funzione di trasferimento
6|l @ MassimilocalidiA Faoxioes
6.~ —— Deviazione standard di HV F sexioes
5.80
5.60] FaexioEs
5.40] 3.4x10 E8
220] Faaxioe
5.00] 32x10E8
4.80
260] Fsoxioes
4.40 F28x10E8
4.20
4.00] 26x10E8
3.80 [2axi0e8
3.60 <
3.40] F22x10E8
3.204 | 20x10E8
3.00
2.80] Fisxioes
2.609 [ 1ex10E8
2.40]
2.20] F1axi0E8
2.004 [12x10E8
1.80]
1.60] Fioxioes
1.40]
1204 |-8.0x10 E9
1.00] Fe.oxi0E9
0.80
0.0 |Fa.0x10 B9
0.40 [ 2.0x10E9
0.20
0.00 F13x10E23
0.1 1 10

frequenza (Hz)
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Riassunto interpretazione HVSR VV051

I A SR M Dai fitrati

H(m) Vs(my/s) [ B

Ampiezzal

0.38 100 s &

3.99 223 %

=]
~"|
(zH) ezUanbai4

Profondita(m)

25.17 537

210]

260"

250"

200"

RN

250"

% 2200

Wl -
86.53 1389 /

180
110 150",

150"

>

Fi

140"

130"

Ampiezza spettiale

1200

1

1000°

134.31 1344 ]

7000

Y

S0

s

0]

01

200")

500 1,000 1,500 2,000
Vs (mis) o

100

Feqerza ()

/s media

Oltre 2061 l

—— Spettro HV teorico ]

Classe sito: B - Vs30 (m/s)=476.9

Spettro HV

I~
[
I~

Spettro H/V: media
Spettro H/V: 5-percentile
Spettro H/V: 95-percentile
— Spettro H/V teorico

~ Componente V

¥ @ Minimilocali di vV

v @ Massimilocali di H/V

¥ @ Correlazioni

I~ Funzione di trasferimento
I~ @ Massimilocalidi A

6. ——— Deviazione standard di H/V

f21x10E8
[2ox10E8
F2ox10E8
Fioxioes
Fioxioes
Fisxioes
Fi17x10e8
Fi17xi10e8
Fiexi0Es8
Fiexioes
Fi1sx10E8
Fisxi0Es8
Firaxi0es
Firaxi0es
Fi3xi0E8
Fiaxioes
Fi2xi0e8
Fiz2xi0e8
Fiixioes
Fiixioes
Fioxi0E8
Fioxi0Es8
fosxioeo
fooxioE9
Fs5sx10E9
Fsoxioeoe
f75x10E9
f7oxi0E9
Fesxioeo
Feoxioee
fss5x10E9
[ s0x10E9
fasx10E9
Faox10E9
F3s5x10E9
[3oxi0E9

9OPPNNNNND

Aareuodioo

F-5.0x10 24

frequenza (Hz)
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CON. MTTENY I ANA.S. (C.mpartiments € cgionale della”.iability per i% veneto) € €
e
INDAGINI GEODGNOSTICHE - RELATIVE AL PROGETTO DI MASSIMA (E=eame]
DELLA VARIANTE DI VITTORIO VENETO DELLA S.5. N° 51
PERFORAZIONE N° 4 Queta: 1552 m s.lm. PROGEO
: . . T voL B0
Fecnica: Rotazione a carotaggio continuo @ 101 mm O o 6 e z
iveatimentn: B 127 mm : Data: Marzo 1991
—— — . — — —— ——— ———
: I A 1
-:'é Colonna Carotaggio|Campion| i § _‘_g S.P.T. R
8 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 9 > 8 E |necarpi Torvane NOTE
0 | [Stratigrafica) i - -E' 0 Penetr,
ind.|Rim{ ~ 2| C
v If o TS em ka/
== g/emg
Sabbia limosa bruna con ghiaietto, ghiaia e L i e L% A4 easselte
maleriale edilizio ) a4 catalogatrici
Sabbia limosa fine nocciola mediamente addensata, 1 o
con trovanti calcarei, ghiaia e ghiaietto. Presenti 2 A 1.2
| intercalazyani_di_limo sabbioso nocciola = 10 | 1. I
Irovante calcaren grigio — 5 12 EI’:ISEEI“H(O I_tleQ'
piezometrico fino
a =22 m dal p.c.
& 30 »
- = 39 | ;
Rif.
& Em P
Detrito grossolano calcareo con trovanti, in - -
malrce sabbiosas debolmente limosa noceiola con
ghiaied to 7
) _— - . {nstallato.pozzetio
fon chiusino
12
1
4 L 4 S
. 149
Argilla limosa grigia con sottili intercalazioni d - - -
limoso-sabbiose, molto consistenti 15 17
=73
—-— . . 28 L S T e
16 #}
- I it .
17
18
e 48 Lol b
15 = Ril.
. cm p
‘4 Ghiaia e ghiaietto con ciotloli eterogenei, in I B I ) o
4 matrice sabbiosa grigiastra 20
21 L
2a
M~
23
.. 24
.,
S —
\ 254 — -
! J 28
3 e {_ e
27§ 27
284 2ef—
a2 29
aod 3o
31 31
|
i
k=t 3z |
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COMMITTENTE : ANAS - VENEZIA CAHPION S.P.T.
OSTERBERG
CANTIERE : VARIANTE §.5.51 SHELEY I =| |z B
=
SONDAGGI0 - DENISON oleel 8] 1R E
FROF. AHPIONI m 7 “E|sE g5/ &
g}g‘: DESCRIIONE LTOLOGICA DEL TERREND RVANESEMTD M ER s |28 E
|Pans. RAYMOND ax8d| £ 6|8 Z
ik L Limo deb, satiblose nocclols, .Y,
1 -~ | Ehiele medio grosse de con fima & tmose deb. sabblosa nocclols
18 [0.44
i Limo ergMose deb. sebbloso nocclobe; « kel deb, phisloso
19 [036
1 12 1040 <
3 15 |0.48 =
] Arglia imose nocclole; reralementl di ghlela 12 |oar 4 &
440 450 =
5 Ghisls grosss ergMose nocclols; fequenti clotiod { diam. max. 9 4395 ; (=]
cm) =
5 Ghisls medio grosse Hmose sebbiosa nocclol 6.00 :g i
& Ba5 | 2| (| &
19
6,80 ]
7 f2 68 FELEEN 4 39 | Limo sebbloss deb. ergiliso nacciols, (sebbla fne;rerlslament :i: 1"
750 EEREE dighals T
L Ghisla medio grossa imosa ssbblosa nocclola
‘T oEae
9 g0 [XEEEE Lima sabbloso deb. argliose nocclola (sebbia the)
¥ 4 930 | Ghis'a medio grosse imose deb. sebbioss nocciol
W 88 PRz 2 Lima da sahblaso s deb. sebblose, deb, erpBasa nocelols, 8 krath w w
: deb. ghistoso (ghiels medio grossa) =
1 A0 [£55 2=
= Argfla Nmusa grigl scuro 2 fogo o
12 12,00 pEm===S 110 4. [ ::.3;
12,30 dem c.5., con cloliol 22 | 086
13 = Ghiate grosse deb. imosa deb, sebbloss grigh chisro; elemenit
' pallg d shene fclotiol e rovant
“ ) {diam. max. 30 em) 1150 ]?;
- 13.45 | 4
=
15 3 : 1500 (32| =
S 1525 |50 | @&
16 Lo =
s Idem .5, medis fing 2
n “f6 1700 E
b P.L. =
IT] SCHEMA DIPOSA
19 g
P18 PIA
0 I
1




L

[ 1 - VENEZIA CARFON | SPT.
COMMITTENTE : ANAS - VEN ] | ~
CANTIERE @ VARIANTE S.5.51 it =] |= &

= = =
SONDAGG!OD 2 DENISON P e g woE
PROF. | gTpaTI [CAMPIONI| DESCRIZIDNE LITOLOGICA DEL TERREND u £ EisE|lEig5ls 2
ERAFIA RRMAHEGEIATO Coltal BlallL 2
[FROF- ratronn ] a2 & jSla §
? Lima sebblase memane, R.Y.
1 - Ghials medio grosse Emose erglose deb, sabblose mermong =
i - Limao erglioso ghleloso memons IRERETT] g
230 12 | 648 2
2,80 | Limo ergMoso deb. sabbinse mamons =]
1 300 =
3,40 | Argfie imose merrone; s kaliilimo argMoso deb. ghialaso; kequent W0l 64 E
M clatioil (dlam. mex. 10 cm) i | e &
§ 500 Limo sabblase deb. ghlainso mamone, & kel deb. argMoss
§ Ghiala medio grosae Mmoss deb. sebbiose mamone gg:
650 | Limo ergloso memsne, 8 ksl deb, sebhlsse }: :;; )
1 10 |04 @ w
750 | Argfi tmose griglo scuro | 042 z §
g 6,10 | Hem ¢.s, ghlalose Ll el = 5
Ghlgls medio grosss o grosss de deb. Bmose & mosa deb.sebblose 1" ';n;'
9 Rk Fi goq (14 L8001
grigla; elementt polly bene frequent! 4 2
i chollot {gtam. mex. 11 cm] gl £ -—:_
=
n|is
1 ezl =
11,00 Pl 2
; i £ B
Ly
Idem c.5. 12,45 3 16
n 11,80
"
5 1450
iH 15
5,00
5.5 |17

oA ST i
1] scHEMADIPOSA

|
PIA J




: - VENEZI [ campoE [T ] S.P.T.
EDHRIITIENTE ¢ ANAS 4 tnsrsnasns ——
CANTIERE : VARIANTE §.5. 51 ST = i
=
SONDABGIO 3 veson || |ooles| S| 1B E
|PROF. oK1 ZEISE| 2zl8 2
v | gm;}: AMP! DESCRRIONE LTOLOBICADELTERREND | oo o u E8lEs| 5158 §
1 PROF. RAYMOND || ax|l8w| a0 = 3
Limo sabbloso mamang, R.V. ' [<!
1 g 080 23| | Limo arglisso deb.ghisioso marmane 12 | 0,48 té
|i: Limo sabbloso deb, argBaso menune Ii &
L Argfls Bmose memmone; &k deb, ghiakiss 13 | 0s0 %i £
150 -
A L
= 11 It
350 1 330 | Ghisla medk grosss ergloss mamone
4 I Limo sebblose mamne
3 P1A
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STUDIO TECNICO Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio ne© 22 - 20139 Milano
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STUDIO TECNICO Geom. UGO CELOTTY - Via Mincio n° 22 - 20139 Milano
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STUDIO TECNICO Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio n° 22 - 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° SE4dp DATA: 31-3-2012
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STUDIC TECNICO Geom. UGO CELOTTI -

Via Mincio no 22

- 20139 Milano
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ta rilevata la presenza di acqua.
® SPT con punta conica 60°.

+ Argillgg'sebol te marnosa - colore :
41| mafr

Lgcalmente marnosa -
veﬁ?z z’eesenz H? ra

4.101>2.00
4.301>2.00

4.50[>2.00
4.50[>2.00

4.30(»2.00
4.501»>2.00

4.50{»2.00

4.401>2.00
4.501»2.00




STUDIC TECNICO Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio n°® 22 - 20139 Milano

SONDAGGIQO GEOGNOSTICO N° SE6p DATA: 20-4-2012
Dig.n®:613256P5 Localitd : VITTORIO VENETO
inizic sendeggio m. G.0 Fine sondaggioc m. 35.0
P v Piezometro
a I Ind o a || s.p.7T.
R.Q.D. m Prof c n . HOf a tubo
Carotaggio g Kk e n® colpi
modificato emi Litologia e t :
¥ =] indfjin m t e |[x 15 cm m Lt
£ n g
= Rim Inizio sondaggio m. +157,25 s.l.m. Kgém! Kgém!
2558 gl Sabbia fine Limosa con resti di vegetali
b co ore- marrone Scuro
X X 1.00| 0.50
.§¥§¥x2§5- 7 0.2 bbia fi - lore:
1 ERESAE ITO con sabbia fine colore: marrone :
00 2
inxgiixi, ?aﬁ?alag ialIEBsgngdf 058 i gh alosa
2 Rot- Xk [ esenza._di_sparsi framment di
'ﬁXFXi'gﬂ calcare’ grlglo chiaro 1.5¢} 0.70 :
Al et asttie i, ol
4 00| 3 .;.;.5.;; LTS e i Gy catRars SRTaTo b gro. 19 25 29
it a?abs,ﬂ?,'asas'@aala ieisze a2 =
4 W arl ng framment; di calcare gg?g1o 1.70] 0.80 3
Ut aro. 1.00| 0.40
I;I;l:Z;Z lterna ze lurjcenti di
o M ar i E E?m1 hia: imeé { % ??b§a A 848
B ELE ore. ne. ?rese za di ciottoli ca
‘3TpTl e’} cared gr gro chiaro. :
2 6 §-5-8-%-3-prail Ar?lll llmosa ghlaloso (ghiaia fine an- | 1-60f 0-80/93 14 17
.00 CECELXLN- g mafrone chiaro. Pre-
imy-Xo -t Sgoza C i spars1 Yot alcare] grigio
e . [ 1.20| 0.60 :
“““ . . —17.00
l ERARE 1.50| 0.70 !
-B-5-%-§-
g J-8-8-%-8- 1.30| 0.60
-§-§-%-8-
JE N3 M— o e ba
o Koitiier] DRt ss mincatl fipe Loz, e qu 2026 (]| 900
i e ) M
1o [ia3:3:3] T Rde ot mapione o el :
Cp rone/g riglo chIaro :
5r20a-a-0
" esesisis
::ngo:n:o :
12 oojgj:fg‘_f, 442 50
[ | e fetle sy B xem ol ]E
c0:70°0,°1 [&: ? o chiaro :
13 Beoax¥: % alpefite presenza pars] framenti ,
sa:0.00° are Noso gr1gio 1ar 1anco. s
onn§ ;990
52:x8:%95
14 Ko2:x9:09.
a2ax8.%.
15 {nf;?;gg: 450
,:.49;_92 % cm 12 -
0“589;. ] E
16 B:2ax8; %0
c:ugg;qg:
17 feaaxB O
s26x%,000
350x8,%.
18 ;:;QQGQQ: ®35 50
s2:x8.0g: x cm 8
19 fooox8.%. :
o';%gaggu ]
|u:é§g;t.Jg:
20 K:3550:%! s
ooé{&g;?g: H
21 feeox8.%: %50
A9 ow (3 'S




:n:,'o'u' X cm 14

22 Hosox® % i

24
éxQ;QQ: x cm 9

25 5:5*9;. :

26

27 fooox8;%: #50
s5ox9.%. x em 1

28

X
S5,

29 Joe

30 ;u;ig.l?gu — 30.0

31 Joox8:%:

32 Ko 5:59 °°Q:
33 ;’:'-xg;c.'gn

34 f-%-¥-X-¥-
#

X Argill33[?mosa con tracce di ghiaia fine | 3.80] 1.90

il -%- -] - €olore: marrone. 4.20022.00

ot :;:‘: 4.50>2.00
x

35 fl= = == o b 350

36

H.B.- Durante la perforazione non & sta-
ta rilevata la presenza di acqua.
37 Nel forc di sondaggio sono stati instal-
lati due piezometri tipo "tubc aperto”:
- fino a m. 7.00 piezometro con dismetro
38 ¢ llel
- fino a m. 30.0 piezometro con diametro

P 2r

® 5SPT con punta conica 60°.

39

.|

41

42

43

44

45

46

47




STUDIO TECNICO Geom.

UG0 CELOTTI - Via Mincio n@® 22

- 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° SE6BIS
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STUDIO TECNICO Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio n°® 22 - 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° SE7d DATA: 13-3-2012
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STUDIC TECNICO Geom. UGQO CELOTTI - Via Mincio ne® 22

- 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° SEBp DATA: 19-3-2012
Digs.n%:613258PS 2 Localitd : VITTORIO VENETO
Inizio sondaggio m. 0.0 Fine sondaggio m. 20.0 ’
E : -— P v & Piezometro
R.G.D. fm Prof ¢ a U7 1 urol a tube
Carotaggio P k e n? colpi
modificarofii emi, Litologtia e t :
k1 o indfin m E e * 15 cm m e
L : Hﬂ
= Rim Inizio sondaggio m. +135,46 s.1l.m. Kgém! xgém' ’
1 Iélélflél Calcestruzzo - colore: grigio chiaro.
1 :g{g:::g: cwtlolosa - cgugtia?sgrfg hiah?ar et
i e Mt
: -0 3 00 N 2 llmus dgbolmente hiaiosa
- ;n?e;‘;,n;,1 ?E:%Saii?eépar‘s’ prsi dattons foures®
’.‘i’.‘;"if):(f ggh_aigo rtiz? Sg?aangolcsa con sabbia fi-
o ool 3 xix-x;-,x 1.20f 0.50 . 300
3[' o R argillgso sa gsa (sa a fine) | 1.10| o.40 pan] ==
X ERR iaioso {ghiaia co- : 3 o
3.60 XXX 578 ? 1.20/ 0.50| 3 49 29
o BT kimf?fsi boxgigepotimatn st ey cede
°:°0ngx‘. S Ebf hi li- iit
s by Bt iate el 's | 1| 0
PR 18ro gr gio ch1aro. 0.700 0.30
PR T LITO a8 gl?loso saﬁbwso (sabbia finey - | 1-00| 0.50 Iod
o B8 %y¥ Bepcolore: ‘marrane chiare. 35 50 e
9-9.2-9-3 : . s ;
19ig:oig:[ Fondje o R3], £, Lime sabbioss (sabbis x cm 7
T W
gty | Elotiglont, Skt GrTGIE e PRI it
9008 care grigio c e
8 u:“é“ o[ Ghiaja Hla sub-an ?losa cop sabbia fi- T
L o TRl S AT SRIEEIRRL
9 Bioox®.%: 950
540000 x ento| i
10 J>55x9; %o
55ox8.09s
2ox@.00% i
U 393‘ 1?'9 Iamsa (ghiaja media s
gyl gr?g#nﬁeﬁg n)eptt"angt{o[osa = “colo-
12 :?:E:s;a:._ 12,0 424 50
foad ETE o e sas i
13§ egg‘_’%: gmgment §/calcare marnoso  grigio
I°2 5040
% e 000
2 740%00:
TR R—
15 8. "‘g?ggu Ghia¥ me%m 8 osa con sabbia t s :
S B SR Mgt S
16 ?:;ngégo Ijliaro ocale aumento dmﬁa 21
u:oigl;qg: =:§
ior 0A° H
17 uaoxg;.Q: E
230x8:%.
E:QKQ;QQ: i
18 ;250000 950
52x8:%0 x em 9
19 nn;;_(Q;‘?QE gig
0:559;9@0 ::§
sgax8.%9. i
20 f--0'0 ° 20.0 20.0
21
K.B.- Durante (& perforazione non & sta-
ta ritevate la presenza di acqua.
22 @ SPT con punta conica 60°.
23




STUDIO TECNICO Geom. UGO CELOTTI - Via Mincio n® 22 - 20139 Milano

SONDAGGIO GEOGNOSTICO N° SESp ‘ DATA: 8-3-2012
Dis.n®:613289PS Localitd : VITTORIO VENETO
Inizio sondaggio m. 0.0 Fine sondaggio m. 20.0
e P v Plezometro
a : Ind o a | s.p.T.
R.Q.D. m Prof [~ n H?Of a Gtubo
Carotaggio ]; k e n® colpi
modificate emi Litologia e t £
] orind in m 4 e {Ix 15 em m !:::n
% B ) 5 iul
= Rim Inizio sondaggio m. +132,96 s.l.m. Kg/ fiKg/ :
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3 ;m o o250 G118 LA
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::9: '"055 seln. 850 .3:} 3.00
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200 t olosa - co re: grigio chiaro/mar- HH
)
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280090\ R, e ghiaiogn fohinia e ange
y7°v0.| loret: marrone chiaro. H
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.r 'S) 1
i -4 geotechnical service sn.c.

bc. CAMPOTRENTINO 47 TRENTO ¢ 0461/987385

—l

COMMITTENTE Bonifica

PROGETTO Vittorio V. = Pian d4i Vedoia

LOCALITA Negrisiola
RIF. DISEGN] Variante Negrisiola

UPERVISORE: Bussola R.

SONDATORE: .Selle

SONDAGGIO N.SS 7
SCALA 1100 (Pila 1)

TIPO DI SONDA:

T £ c Campiom PROVE IN SITU LI IDRAULICHI
é é ° = = E E Standard Penetration Test A
o % £ § =Bl _¢E g g N Colpi 5| = E| . E = .
2 N et DESCRIZIONE LITOLOGICA 2| e [BEIEE|5 i—T=T< 28228 | S| E| Z|NOTEED OSSERVAZIONI
AR AP EE P R R R R A | Bl €
Slel <€l g | o |ESZLlE|E| = | 7| S| 2] g |ee|Es|es gl g E
sl e &) 3 E|C|Es|2z|2lg| 2|22 | 8|5 |55|es|5s 3| 2] &
j— 73
| O jElementi calcarei prevalente|g0Q
k= Ymente subarrotondati  in mal |
2 dtrice sabbiosa a tratti deb. 70
>{P°Jlimosa da grigio-biancastra
Oda nocciola chiaro. Presenti |—
. 20{ciottoli calcarei @ max 8 cm 70
0 L 3TR1| |,
P >%J (fluvio-glaciale) 50
s () —_—
=
N 213 50
ey — R2 c
P
D0 60
7 _5&3 Come sopra ma con materiale
Doﬁ pil fine e matrice sabbio-1i {100
s f“ mosa biansastra 17 B0 | RO c
2 '?/; Alternanze di materiale pid 30
*R 2. 9sottile e grossolano con le
' | stesse caratteristiche di 45
10 o{‘, quello sopra descritto
= f——
o 27 | 42|R2|
TR DS
2.7 65
O —
8¢ |408 | 12 Qé
S FAS 80 21 | 32| 36
“c1 Prevalente sabbia e ghiaiet’
14 OQD to calcareo con rari ciotto’
0q 1i (P max 3 cm) in matrice (50
s 3:&} sabbio-lim. nocciola chiaro 31 B9 |R6 c
> q _
%g Prevalenti elementi calcarei
e §-5ida spigolosi e subspigolosi |90
0. din matrice sabbiosa a tratti
178:Oldebolmente 1limosa con ciotto 35
P-2111i calcarei (f max 8 em) piu
157 o meno abbondanti R &4 c
28 55
=9,
19 1577 —
Q0
20 ?9} 80
LS4 R=|13
21§57 — = c
\/B\
D <4
257
R 35
N _—
0
/0 25 |R=|12
24l s 80
S
Nele —
) SR 70
SO
20| Come sopra ma con materiale 26.0
-lpil fine e con matrice sab- [75 =
. bio-limosa noceciola 21 B3 |39
Prevalente sabbiz media (cal
sl slcarea) a tratti deb. limosa 55
ZJcon ciottoli calcarei (@ max
47 cm). Sabbia pil limosa da
29 A fm 29.0 circa 50
d 30 u""m 30.0 termine sondacrrio
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ocC. CAMPOTRENTINO 47 TRENTO ¢ 0461/987385 RIF. DISEGNI

geotechnical service sn.c.

COMMITTENTE Bonifica

v LOCALITA Negrisiola

PROGETTO V:_L‘ctorio V. = Pian di Vedoia

Variante Negrisiola

SONDAGGIO N. SS 6
SCALA 1:100 (Pila 2)

UPERVISORE:

Dr. Martintoni . SONDATORE: Selle

TIPO DI SONDA:  Puntel

Tipo di carot ¢ © mm
Rivestimento ¢ 2 mm

Profondita m
Legenda

Campion;

PROVE IN SITU LD IDRAULICHT

Standard Penctration Tewt

DESCRIZIONE LITOLOGICA

N. Colpi

Perc. carotaggio
Rimaneggiati

No. e profondita
Indisturbati

No. e profondita
Profondita carotata m.
Profondita scandagl. m.
0-15cm.

R.Q.D. %

Pocket Pen.
Vane Test
Kgem?

15-30 cm

30 -45cm
Punta chiusa
Punta aperta
Lunghezza
campione cm |
Kg/em?

Quota falda m.
Piezometro
Permeabilita

86 | 108

{trice sabbiosa a tratti deb.—

o

Q1a nocciola chiaro. Presenti |gp
k ciottoli calcarei f max 8 cm

Elementicalcarel da subarro-
tondati a subspigolosi in ma 90

limosa da grigia-biancastra

1ato con detrito di falda
mella parte alta 90

Fluvio glaciale tulora mesco

Calcari stratificati con 1li=|—J O]
velli selciferi (selce anche| _ |35
in noduli) da molto a frattu|90
rati (spaziatura 2.0-15 em).| | O
60
60

Fratture a volte alterate,
piano~parallele, vari siste-
mi 90

Come al livello precedente
ma molto pil fratturato. ¢ [90
max mai sup. A 5 cm. Frattu- 0
re con frequenti riempimen-

ti argillosi rossastri —

Calcari fratturati spaziatu-ss Ko
ra 0.5 - 15.0 cm, parecchie
fratture chiuse

! Wj_ "mil_r:[f HHHHHH i U *ﬂﬂ 1l H P%M-O

Calcari molto fratturati; 4il
mensioni max mai superiori

a 5 em. Frequenti riempimen-| 0
ti argillosi RO

)
O

Breccia pochissimo cementata — 6
da matrice sabbio-limosa a

0:

~{)
'S

PRI
¢00 O

0
9

HLS

A
OOO

O U

tratti argillosa da bianca- pO
stra a nocciola chiaro

12

m 24.70 termine sondaggio

NOTE ED OSSERVAZIONI
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-1 geotechnical service sn.c.

indsgini geognostiche e sondagg:

é;},.}omsmmo 47 TRENTO ¢ 0461/587385

COMMITTENTE Bonifica

PROGETTO Vittorio V. - Pian di Vedoia

LOCALITA  Negrisiola

RIF. DISEGNI Variante Negrisiola

SONDAGGIO N.

SCALA 1:100

- prvISORE: _Dott. Bussola

SONDATORE: Selle

TIPO DI SONDA:

——

mm

e carou e
Rivestimento e €*
Profondita m.

Legenda

iy

DESCRIZIONE LITOLOGICA

Campions

PROVE IN SITU ED IDRAULICHE

Standard Penetration Test

N Colp

Perc. carotaggio
RQ.D. %
Rimancggiati

No. ¢ profondita
Indisturbati

No. e profondita
Profondia carotata m
Profondita scandagl m

0-15cm.

15- 30 cm
30 -45cm

Punta chiusa
Punta aperta
campione c¢m|
Pocket Pen.
Kg cm?

Vane Test

Lunghezza
Kg cm?

Quota falda m
Piczometro
Permcabilita

\

050

fJAT Lo
o T
e

" "
[ P

Zie Oy
0pb,

GOl
~30 0N

cm)

oJ
Qo7

1

o

5
:] >
RN ) JREES
QU200 Y
A a0 Y

<
[
o

Elementi calcarel generalmend
te subarrotondati (@ 0.5-4.0
em) in matrice sabbio-limosg
giallastra-nocciola. Rari
calcareo-micritici (@ max 10

wl-2d Detrito calcareo ad elemen-

| t1 subangolosi (# 0.5-4 cm)
] in abbondante matrice sabbio
~d limosa nocciola

90

"

0

TN T
DO
o0,

S VLN

p O'OQU‘:), FOOQ‘
RARAT A

VU O
o
~

00

o O OU
2

07

1) 0O

2.6
(@30

”

/
3
5
)

11~"q%lementicalcarei ad elementi
«C.{ subanrolosi (@ 0.5-4.0 cm)
0 in matrice sabbio-limosa a
=% luoghi debolmente argillosa
—s4di color nocciola chiaro.
16033 Rari ciottoli (f 4.0-7.0 em)

m 30.0 termine sondagrsi

17

P5 k8

R11

RT

28

R2

RS

o
(=3
o

rotazione

NOTE ED OSSFRVAZION]

Prova Lefranc:

m 14.50-16.0 m
m 17.50=19.0 m

Misura falda
22.07 =9.25
04.08 -9,25
18.08 =9.76




4 gebtechnical Service sa.c.

F.__ . incegini geognostiche e sondaggi

COMMITTENTE Bonifica

PROGETTO Vittorio V. = Negrisiola

LOCALITA Negrisiola

SONDAGGIO N. SS8 10

_0C. CAMPOTRENTINO 47 TRENTO & 0461/987385 RIF. DISEGNI Variante Negrisiola (Pila 5)
UPERVISORE: Dr. Bussola SONDATORE: _ Selle TIPO DI SONDA: _ Puntel
£ £ Campiom PROVE IN SITU LD IDRAULICH
é : ° k-l ElE _E Standard Penctration T et .
g § = DESCRIZIONE LITOLOGICA s |BS|EE|Ei— FTE] 2 }é E; E 7 3 g Z | NOTE ED OSSERVAZION)
T € g g ; MRS A 1 E [ E|EE(ES]EL sl 5| E
§§§3 é.’ggfgféﬁo‘:iéijgéxSx &l &) &
\bog
ahTerreno agricolo con ciotto-—
15511 subarrotondati (8 6 cm) [0
[ 40
25" Prevalenti ciottoli poligeni [
%%Jci subarrotondati in scarsa
J2o|matrice sabbiosa e sabbio-1145
) %’6— mosa (f max 8 cm)
‘ 4 :0‘ c Note: fino a m
. | 86108 T8 22 a caraotaggic
- i BAS 30 dam 22 am 30 ¢
! ) sCavits da 5 a 6 m e da 6.30 distruzione
Ploim a 7.20 m —
5 30
45 /.55 Misura falda
04.08 -7.65
35 18,08 -7.62
R6 c
. 45
\VElementi calecareo-selciferi
v~{Con clasti subangolosi in md
sTytrice sabbiosa a tratti sab- R
s]plo=-limosa color noceciola | c
(¢ max ciottoli 7 cm) 85
65
|| R9 c
65
70
37 R3 c
70
. RS c
N S 0 33 [39 | R6|
e
oL
26 [H0.G
=
'.Q.
27/ S
e
°
Do 42 R2
28 50 C
Y
Cp
w]Pesl ™ 30.0 termine sondasrsio




